À la découverte des polygones !

Programme informatique permettant de travailler

 les notions sur les polygones en 2e secondaire
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1) Description du programme


Ce programme informatique se déroule dans l’environnement BlueJ à l’aide du langage Expresso. Il a été conçu afin de faciliter la tâche à l’enseignant qui veut introduire les notions sur les polygones en 2e secondaire. En effet, il est ardu de tracer des polygones au tableau et de pouvoir les manipuler. Ce programme permet donc de faire découvrir, par de simples manipulations, certaines caractéristiques des polygones dont les définitions qui y sont reliées, les diagonales, le calcul de l’aire et le calcul de la somme des mesures des angles intérieurs. L’enseignement devient plus dynamique.

2) Fonctions et outils du programme

a. Les glissières


Il y a trois glissières permettant de faire varier certaines données.


[image: image2.png]Nombre de cités: [& Rayon du disque: [3

Rayon du cercle circonserit: [100

150




· La première glissière permet de faire varier de trois à quinze le nombre de côtés du polygone. Celui-ci est toujours régulier lorsque le curseur de cette glissière est déplacé.

· La seconde glissière change le rayon des disques représentant les sommets. Il est suggéré de choisir un rayon de trois unités ou si on veut bien pouvoir déplacer les sommets. Lorsque le curseur de cette glissière bouge, les sommets restent au même endroit.

· La dernière glissière permet de modifier le rayon du cercle dans lequel le polygone régulier est inscrit. Toutefois, ce cercle n’est pas visible. Lorsque cette glissière est actionnée, le polygone tracé est régulier.

b. Les boutons

On retrouve aussi deux boutons situés au bas de l’écran.
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· Le premier bouton, comme son nom l’indique, permet de tracer toutes les diagonales du polygone. De plus, les diagonales représentant aussi des axes de symétrie apparaissent en bleu.

· Le deuxième bouton permet tout simplement de fermer la fenêtre et de quitter le programme.

c. Les clics de la souris

En cliquant sur le centre d’un polygone régulier, représenté par un point vert, des segments partant du centre et allant vers chacun des sommets sont tracés. Ceci permet de voir les triangles isocèles servant au calcul de l’aire du polygone. De plus, une fenêtre de dialogue apparaît demandant à l’utilisateur s’il veut tracer ou non l’apothème. Celui-ci est positionné de façon aléatoire.
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Si le clic de la souris se fait ailleurs que sur les sommets ou le centre, seul le polygone apparaît. Ainsi, les segments reliant le centre aux sommets et l’apothème disparaissent. Le même phénomène se produit lorsque des diagonales ont été tracées.

d. Les modes disponibles


Deux modes sont disponibles dans le menu du programme : déplacer les sommets ou diviser le polygone. On peut sélectionner l’un ou l’autre.


[image: image5.png]< A la découverte des polygones
Choix dumode |

© Déplacer les sommets.
O Diviser le polygone





· Déplacer les sommets
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Ici, il est possible, par un glissement de souris, de déplacer un à la fois les sommets du polygone. Ces déplacements sont possibles à l’intérieur de la zone du graphique et tant que les côtés du polygone ne se croisent pas. Cette fonction permet à l’utilisateur de créer toutes sortes de polygones, qu’ils soient réguliers, irréguliers, convexes ou concaves.

· Diviser le polygone
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Cette fonction sert à diviser le polygone en triangles afin de pouvoir calculer la somme des angles intérieurs de celui-ci. Cela peut se faire en cliquant sur un sommet. À partir de celui-ci, des diagonales sont formées. Cependant, si parmi les diagonales tracées certaines passent à l’extérieur du polygone, un message apparaît :

Cela signifie que les diagonales tracées à partir du sommet sélectionné ne permettent pas une bonne division du polygone, donc un bon calcul de la somme des angles intérieurs. L’utilisateur a la possibilité de sélectionner un autre sommet ou de tracer les diagonales manuellement. S’il opte pour ce dernier choix, il doit faire un glissement de souris d’un sommet à un autre. La diagonale apparaît lorsque le bouton de la souris est relâché. Cependant, si cette diagonale est tracée de façon à passer par l’extérieur du polygone, aucun message d’erreur n’apparaîtra. L’utilisateur doit donc comprendre comment bien diviser un polygone en triangles. 

Dans le premier cas ci-dessous, les diagonales ont été tracées à partir d’un clic souris sur un sommet. Dans le deuxième cas, les diagonales ont été tracées de façon manuelle.

1er cas :






2e cas :
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3) Suggestions d’activités

Voici quelques pistes pouvant mener à la création d’activités d’apprentissage par découverte pour les élèves de la deuxième secondaire. Que ce soit par une démonstration de l’enseignant à l’avant de la classe ou par une manipulation individuelle des élèves dans un local d’informatique, cet outil facilite l’enseignement.

a. Les définitions


Lorsque le programme est en mode Déplacer les sommets, l’utilisateur peut former différents types de polygones. On peut lui demander d’engendrer un polygone régulier, puis un polygone irrégulier. Par la suite, il peut se questionner sur la différence entre un polygone convexe et un autre concave. Par exemple, on peut demander à l’élève s’il est possible de former un polygone concave et régulier.

À l’aide du bouton Tracer toutes les diagonales, l’élève peut découvrir ce qu’est une diagonale et ce qu’est un axe de symétrie. On peut aussi élaborer sur le nombre de diagonales et d’axes de symétrie présents dans un polygone, et dans quelles circonstances les axes de symétrie peuvent être des diagonales.

b. Le calcul de l’aire


Pour les polygones réguliers, un clic au centre permet de diviser ceux-ci en triangles isocèles et de tracer l’apothème. Cette fonction peut amener l’élève à utiliser ses connaissances antérieures sur le triangle afin de découvrir le calcul de l’aire d’un polygone régulier. L’élève peut déduire que ce calcul ne s’applique qu’aux polygones réguliers, car le clic au centre ne fonctionne qu’avec ceux-ci. De plus, la définition du mot apothème peut être introduite à ce moment. 

c. Le calcul de la somme des mesures des angles intérieurs d’un polygone


Lorsque le programme est en mode Diviser le polygone, l’élève se rend compte que l’on peut diviser n’importe quel polygone en triangles en traçant des diagonales. Cependant, il y a plusieurs façons de s’y prendre. L’élève peut, par les contraintes du programme, constater de quelle manière il est nécessaire de diviser un polygone afin de calculer la somme des mesures des angles intérieurs. Encore une fois, l’élève utilise ses connaissances antérieures sur les triangles pour arriver à ce calcul.

4) Installation du programme

Il est possible d’installer les programmes BlueJ et Expresso sur votre ordinateur en consultant la rubrique « Tout ce qu’il faut pour installer Expresso sur votre ordinateur » sur le site http://www.math.uqam.ca/_boileau/Explorations.html .
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