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INTRODUCTION

Ce manuel aborde les étapes qui vous permettront de créer vos propres films portant
sur les solides de Platon dans l'environnement Pov-Ray a partir de fichiers déja
produits. Les codes fournis permettent de produire deux types de films : la dualité des
solides de Platon et les développements de ces derniers. Les 5 solides de Platon, aussi

appelés polyedres convexes réguliers sont le tétraedre, 1'hexaédre (communément

appelé le cube), I'octaédre, le dodécaedre et 1'icosaedre.

En parcourant ce document, vous saurez comment concevoir des films en utilisant les

fichiers fournis.

Bonne lecture !
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1. POUR COMMENCER, LE VISIONNEMENT DES HUIT FILMS

Huit films ont été créés dans le cadre du cours Explorations mathématiques a l'aide de
Uinformatique. Ces films, portant sur le phénomene de la dualité ainsi que sur le
développement des polyedres convexes réguliers, ont été créés en deux formats:
320x240 et 640x480. Pour visionner ces films, il faut, au préalable, avoir en sa possession
I'application Quick Time Player qui est disponible gratuitement sur le web a l'adresse

suivante : http:/ /www.quicktime.com/.

Huit dossiers sont a votre disposition. Chacun de ces dossiers contient les films de

méme que les fichiers nécessaires a la conception des différents films :

) Fichiers_ini_320=240
) Fichiers_ini_B40=480

) Cubes_et_octaedres CFECode et_ini
) Developpement_de_|_icozaedre @5203240
) Developpement_de_|_octaedre @ B40x480
) Developpement_du_cube @ arandcube

El Cubes_et_octaedres

) Developpement_du_dodecasdre @ petitcube

) Developpement_du_tetraedre @ Spheregrandcube
i loozaedres_et_dodecaedres @ Spherepetitcube
) Tetraedres

Le contenu du sous-
dossier Codes_et_ini

Les huit dossiers. Le contenu du dossier
Cubes_et_octaedres

Fg’l Cubes_et_octasdres].ini
E,l Cubez_el_octaedieszz.ini
E’l Cubes_et_octaedres3.ini
E,l Cubez_et_octasdiezd.ini
r%,l Cubez_et_octaedrezb.ini
I?l Cubes_et_octasdresh. ini

E,l Cubes_et_octasdiess.ini
E,l Cubez_et_octaedrez8.ini
Fg’l Cubes_et_octaedresS.ini
E,l Cubez_et_octaedres10.ini
E’l Cubez_et_octaedrez11.ini

Le contenu du sous-
dossier 320x240

Fg’l Cubes_et_octaedres].ini
E,l Cubez_el_octasdieszz.ini
E’l Cubes_et_octasdrez3.ini
E,l Cubez_et_octasdrezd.ini
r%,l Cubez_et_octasdreszb.ini
I?l Cubes_et_octaedresh.ini
E,l Cubes_et_octasdiesy.ini
E,l Cubez_et_octasdrez8.ini
Fg’l Cubes_et_octaedresS.ini
E,l Cubez_et_octasdres10.ini
E’l Cubes_et_octaedrez11.ini

Le contenu du sous-
dossier 640x480
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Vous verrez, dans chacun des huit dossiers, plusieurs fichiers Quick Time. Il est a noter

que ces fichiers sont des films de référence qui ont permis de produire les films finaux.
Les titres des films finaux sont : 320x240 ou 640x480. Ainsi, si vous choisissez le dossier
Cubes_et_octaedres et que vous sélectionnez le fichier 320x240, le film portant sur la
dualité du cube et de I'octaédre sera présenté dans le format choisi. De ce fait, pour lire
les films, il suffit de double cliquer sur un des fichiers Quick Time présents dans les

dossiers et I'application sera lancée :

320240, rmow - L]

File Edt Movie Favorte: ‘window Help

Pour Pour Pour
reculer le faire avancer
film. jouer le le film.

film.

Vous pouvez donc visionner les huit films portant sur les solides de Platon.
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2. DEPOV-RAY A QUICK-TIME POUR PC

Les films Quick Time ont été produits a partir d’images congues a 1'aide du logiciel Pov-
Ray. 389 images ont été nécessaires pour concevoir chacun des trois films portant sur la
dualité et pas moins de 229 images ont été produites pour créer chacun des cinq films
portant sur le développement des solides. De ce fait, la taille des fichiers Quick Time est
volumineuse. Je vous propose une méthode pour créer vos propres films a 1'aide des
tichiers présents dans les dossiers. Pour ce faire, vous devez posséder le logiciel Pov-Ray

qui est disponible a 1’adresse suivante: http://www.povray.org/ de méme qu'une

application de « rassemblement d'images » telle que Quick Time Pro.

Pour concevoir un film portant sur la dualité du cube et de l'octaédre, il faut tout

d’abord ouvrir le fichier Cubes_et_Octaedres.pov. Voici ce que vous verrez a I'écran :

& rov- Ray - D:\ugam'\ExplorationMon projet\Derniere version'Mon projet\Cubes et octaedres\Code et i

File Edit Search Text Editor Insert Rendetr Options Tools GU-Extensions Help

DE?EG“@@E%@@@%J

Mew  Open  Save Close Queuwe FRewn  Show Ini  SelFun Run  Fause  Tray

Il Al

Messages Cubes_et octaedres.pov

J P POVWin F Scene W Accessoies 3 POV Site S#|RTC Site

#declare numerofilm = 11;

Voici la seule donnée
que vous devez
modifier dans le code.

#declare rapport = sqrt(33,/3;
#declare rapportz = 1/3;

global_settings {max<_trace_lewvel 25}
background | celer rgb <0,0,0 F

#1T [numerotilm <=107%
Tight_source {
0¥
color rgb o<1,1,1»
spotlight
translate ¢-5,5,-Cx
point_at <0, O, O
radius &0
tightness &o
Talleff &}
Tight_source 4
0%
color rgb <1,1,1x
spotlight
translate <0,5,-5>
point_at <0, O, O
radius &0
tightness 1
Talleff z0}

#else
Tight_source {
0%

calor rgb <1,1,1x
spotlight
translate <(-S*rapportz+s)clock-5, (S*rapportz-si*clock+s, (-S*rapportz+5 ) *clock-5=
point_at <0, O, O
Lal = I
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Onze séquences d’images doivent étre produites pour engendrer les différents films

portant sur la dualité. De ce fait, la variable numerofilm du code doit étre modifiée et
prendra les valeurs de 1 a 11. Pour chacune des séquences d’images, un fichier .ini doit
étre activé. Ces fichiers se retrouvent dans les dossiers fournis. Vous devez faire
correspondre le titre du fichier .ini a la séquence d’images désirée. Par exemple, pour
produire la premiere séquence d'images de la dualité entre le cube et I'octaédre, il suffit
d’utiliser le fichier Cube_et_octaedrel.ini choisi dans I'un des deux dossiers suivants :
320x240 ou 640x480. Le chiffre représente le numéro de la séquence d’images. Voici ce

que contient un fichier .ini :

B Cubes_et_octaedresl.ini - Bloc-notes
Fictuer Edition Format Affichage ¢

Lhput_File_Mame=Cubes_et_octaedres. pov; |
wi dth=320;
Height=240;
output_File_Type=n;
Display=on;
Initial_cClock=0;
Final_<clock=1;
Initial_frame=1;
Final_Frame=30;
Subset_Start_Frame=1;
subset_End_Frame=29;
Antialias=on;

] 20

Vous ne devez modifier aucune information dans les fichiers .ini.

Pour activer le fichier .ini, vous n’avez qu’a cliquer sur l'icone a@ et la boite de
K
dialogue suivante s’affichera a 1’écran.
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POV-Ray for Windows REender Settings | X] |
— Source file: |

E

Path: ID:'\uqam'\E vl orafimrkid o praet R emee. versmntidon praehEnbes. et actaedreshEade.

M ame: IEubes_et_Dctaedres.pw

I Brawae I | [refant I | it

— IMI File:
Path: ID:HUDAM&EKF’LDHATIDNKMDN FROJETA\DERMIERE_YERSIOMMOM PROJETHCLBE!

Name: [CUBES_ET_OCTAEDRESTINLTX Section: | B

| Browse | | Drefailt I | E dit I I Clear I

— Command line options:

Render Set but don't Render Cancel Help

Vous n'avez qu’a cliquer sur Browse et sélectionner le fichier .ini voulu. Par la suite,
vous cliquez sur le bouton Render et les images seront créées. Soyez patient ! Les images
seront créées dans le méme dossier ou est enregistré le fichier pov. Vous devez donc
répéter 1'exercice onze fois pour chacun des films portant sur la dualité. Pour ce qui est
des films portant sur les développements, vous devez faire le méme processus.
Cependant, il n'y a que 3 ou 4 séquences d’images. De ce fait, le processus de création

d’images sera moins long,.

Maintenant que vos images sont créées, il ne reste qu’a produire les films. Pour les films
portant sur la dualité, sélectionnez les 29 premieres images du film portant sur le cube
et I'octaédre par exemple et déplacez-les dans un nouveau dossier. Dans le second

dossier, les autres images seront présentes. Ouvrez l'application Quick Time Pro. Pour
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créer le premier film, soit la sphere qui disparait, cliquez sur file puis sélectionnez Open

Image Sequence et sélectionnez I'image Cubes_et_octaedresO1.

Untitled 1
File Edit Mowie Favortes Window Help
MHews Player Chrl+r
Open Movie in Mew Player.. Chrl+0
Open Image Sequence. .. H
Open URL in Mew Player. .. Chrl+Ll .le Intﬂfﬂet
Open Becent L4
Cloze Crl+ad thﬁ b@St
Save Chrl+5
Save fs. . Ol‘ltCHt.
Impart....
Expaort... Chil+E
FPage Setup...
Brint... Chrl+P
Exit
raa:aa:aaﬁ 1|

Par la suite, vous devez choisir le nombre d’images par seconde. Je vous suggere 15

images par seconde, ce qui est satisfaisant. QR rice Satings

Frame rate: 15 frames per second j

30 frames per zecond
29.97 frames per zecond
25 frames per second J
24 frames per secon
15 frames per second
12 framesz per zecond
10 frames per second
E frames per second
2 frames per zecond
1 frame per second

2 seconds per frame
3 zeconds per frame
4 seconds per frame
b seconds per frame
10 seconds per frame
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Par la suite, vous devez enregistrer votre film afin qu’il soit autonome (Self-contained).
Puis, vous devez refaire cette méme procédure pour obtenir la série de polyedres duals
qui comprend toutes les autres images. Enregistrez ce film sous forme autonome. Enfin,
pour créer un seul et unique film, il suffit d’ouvrir ces deux films dans Quick Time,
sélectionnez tout le premier film (celui de la sphére) a 'aide du menu éditer, le copier et
le coller dans une nouvelle fenétre Quick Time. Sélectionnez tout le second film, copiez-
le et collez-le a la suite de votre premier film. Le tout se fait avec le menu éditer. Vous
pouvez faire autant de « collé » que vous voulez, tout dépendant de la longueur du film
désiré. Enfin, il suffit d’enregistrer le film non pas comme séquence autonome mais
comme séquence qui admet des dépendances (Save normally). 11 faut conserver les trois

films dans le méme fichier sinon le film final ne fonctionnera pas.

Pour créer les films portant sur le développement d’'un solide, il suffit de faire les
mémes procédures. Il n'y a qu'un seul film. De ce fait, vous devez enregistrer les films
des développements de maniere autonome. Vous pouvez également créer une boucle
« va-et-vient » en sélectionnant, dans le menu Movie, Loop back and forth avant

d’enregistrer le fichier. Voila donc comment créer vos films.

Si vous voulez créer des films dont les dimensions sont plus grosses, il faut modifier,
dans chacun des fichiers .ini les dimensions des images. Il y a cependant une regle a

respecter : il faut que le rapport largeur/longueur soit de 4/3 :

Firhe Eftirn Frmat Afficiap 1

npurt_F1le_Hame=Zubes_&t octaedres. pov: A |
1ath=320;

Hed gl'rt-B-!IEIi
ut put_r11a_Typn Pour

cl1splay=an; modifier les

Initinl_flock=g;
Final_=locks=1;
nictal _Frame=i:
Fingl_Frame=10;
Subset_Start_Froame=1;
Subset_Cmd_Frang=2%3
miallas=0n;

dimensions
des images.
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3. DEPOV-RAY A QUICK-TIME POUR MAC.

Les films portant sur le phénoméne de la dualité peuvent étre également étre produits
sur Mac. En fait, la procédure s’avere plus simple que celle utilisée par les PC. Plutot
que de créer des images et ensuite les regrouper a 1'aide d'un programme tel Quick
Time, Pov-Ray pour Mac fait en sorte de créer directement des films. De ce fait, onze

sous-films seront produits pour créer le film final.

Il y a cependant quelques changements a effectuer pour créer les films. Il est a noter que
le titre des films devra étre modifié a chaque fois sinon, le film précédent sera écrasé par
le nouveau film. Il faut tout d’abord ouvrir le fichier pov associé au film que vous
désirez produire. Comme je l'ai mentionné précédemment, il y aura onze sous-films. Il

faut donc modifier la variable numerofilm qui prendra les valeurs de 1 a 11.

Tout d’abord, il faut régler différents parametres. Dans le menu Edit, sélectionnez
nondeprogramme.pov Settings. Dans 1'exemple ci-dessous, le film portant sur la dualité

entre le cube et I'octaédre sera produit.

mSearch Templates Render Window
]

4

£ salect All A

Preferences... ir 31

Cubes_et_octaedres.pov Settings... 3|
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Une fenétre apparaitra ot il faut modifier certains parameétres. Premiérement, il faut

cocher Anti-Aliasing de 1'onglet Quality.

8emen Cubes_et_octaedres.pov Settings
Set: -Custom ﬂ

! Scene | Quality | Optimization =~ Output = Animation = Actions |

Render Quality

—_—
o

[9] Textures, reflection, refraction, transmission,
shadows, extended lights, media, radiosity and

photons

™ Anti-Aliasing

Sampling method: ) Original @ Adaptive

Threshold Recursion Depth Jitter

(0.0 to 1.0) (1,2,3..9) (0.0 to 1.0)
0.3000 2 0.0000

Ensuite, dans l'onglet Output, il faut modifier Image Size. Tel que mentionné
précédemment, il faut que le rapport largeur/longueur soit de 4/3; par exemple

360x240 ou 640x480. II faut également modifier Save Image As et mettre QT Movie.

800N Cubes_et_octaedres.pov Settings

Set: Custom [y

v

' Scene Quality Optimization | Output | Animation  Actions .

Image Size .-320 % 240 - 1/2 Screen 3

width: 320 G Height: 240 g
[ Partial Image  (1/1) to (320/240) Set Size

Save Image As QT Mo... %
Bits per color: ()5 @8 12016

I Add Alpha-Channel ECompression .;" Set... )

100 <@g 100 &
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Enfin, dans l'onglet Animation, il faut cocher Clock Animation et ensuite modifier les
Frames. 1l est a noter que la valeur du Initial clock doit étre 0 et que la valeur du Final

clock doit étre 1.

Voici les différents Frames pour les onze films :

Start At End At Final 8eeo Cubes_et_octaedres.pov Settings
1. 1 30 29 set: | Custom e
2. 1 30 29 Scene | Quality | Optimization = Output | Animation | Actions
Clock Animation
> 1 60 59 Initial Start At End At Final
4. 1 30 29 Frame 1 R ED 29
5 1 30 29 Clock 0.0000 0.0000 0.3214 1.0000
6. 1 30 29 I Field Rendering
7. 1 30 79 «) Render odd scanlines ) Render even scanlines
8. 1 60 59
9. 1 30 29
10. 1 30 29
11. 1 30 29

Encore une fois, il ne faut pas oublier de modifier le nom de chacun des sous-films.
Vous pouvez garder le méme nom mais en rajoutant un chiffre:

Cubes_et_octaedres1.mov.

Par la suite, il suffit de faire un rendu pour que le film se crée. Pour ce faire, Render,
Render nomdefilm.pov. WG il

1
|

Render Cubes_et_octaedres.pov 3R

Continue

Render Benchmark
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Enfin, lorsque les onze films sont créés, vous devez les regrouper a l'aide d"un logiciel
qui permet de modifier les films tel Quick Time. Vous devez donc regrouper les films en
les sélectionnant, en les copiant et en les collant dans une nouvelle fenétre de lecture, tel

que mentionné précédemment. Enfin, vous aurez vos films.

Pour créer les films portant sur le développement des solides, il suffit d’utiliser les

mémes procédures. Voici les différentes valeurs de Frames.

Pour le tétraédre, I'octaédre, le dodécaedre et l'icosaédre :

Start At End At Final
1. 1 100 99
2. 1 30 29
3. 1 100 99

Pour le cube :

Start At End At Final
1. 1 100 99
2. 1 30 29
3. 1 60 59
4. 1 100 99

N’oubliez pas de modifier le nom de vos sous-films. Vous pouvez maintenant créer vos

films !
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