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Depuis toujours, plusieurs élèves ont une peur bleue des mathématiques. Malheureusement, pour eux, les mathématiques sont synonymes de par cœur et de démarches laborieuses. Le but de l’activité présentée est de contrer cette fausse image. En effet, nous allons changer leurs habitudes d’apprentissage. Grâce au logiciel de Cabri-géomètre, les élèves seront au cœur d’une démonstration visuelle convaincante qui facilitera l’acquisition des nouvelles connaissances.

En première secondaire, nous débutons l’analyse des polygones. L’activité propose la découverte de quatre des huit propriétés du triangle inscrites dans le programme. Souvent, nous énumérons rapidement les propriétés et en démontrons quelques unes. Suite à nos explications, les élèves demeurent avec des doutes et ils ne sont pas convaincus.
L’activité propose aux élèves un questionnaire qui les guidera vers l’élaboration de conjectures. Plutôt que d’énumérer les propriétés et ensuite les démontrer, les élèves manipulent les éléments et observent ce qui en découle. Grâce à leurs observations, les élèves sont en mesure de faire ressortir les notions souhaitées.

Un des avantages de l’informatique dans cette activité est l’exploration d’un éventail des situations en quelques secondes sans rendre l’activité redondante.

Prenons la notion suivante ; la somme des mesures des angles intérieurs d’un triangle est toujours égale à 180 degrés. L’enseignant essayant de convaincre les élèves, prend un triangle en carton. Il déchire les coins pour ensuite les unir et constater qu’il s’agit bien d’un seul angle de 180 degrés. Les élèves sont  impressionnés par cette démonstration mais ils doutent que ce soit le cas pour tous les triangles. L’enseignant peut refaire l’expérience cependant, il lui faudra beaucoup de carton et son expérimentation restera limitée à quelques cas. Avec l’aide de Cabri-géomètre, c’est maintenant les élèves qui exécutent les manipulations et ils peuvent observer une infinité de triangles grâce à un seul déplacement.

De plus, puisque les élèves exécutent eux-mêmes les manipulations, il est beaucoup plus facile pour eux de les retenir. Nous pouvons apprendre à conduire avec un livre théorique mais, nous savons réellement conduire qu’après plusieurs kilomètres de pratique.

Cabri-géomètre est un logiciel facile d’accès et d’utilisation. Il dynamise les apprentissages. Nous croyons que cette activité aidera les élèves dans leur processus d’apprentissage en plus d’influencer favorablement l’opinion des élèves concernant les mathématiques. 

Planification d’une séquence d’enseignement
Pour des élèves de première secondaire.
Les propriétés du triangle avec Cabri-Géomètre!
Domaine d’apprentissage :


(   Domaine de la mathématique.

Domaine généraux de formation :




(   Médias


(   Vivre-ensemble et citoyenneté 

Intention didactique et pédagogique :  

( Favoriser les échanges entre les étudiants.

( Amener l’élève à comprendre quelques propriétés du triangle 

( Initier l’élève à un TIC : Cabri-géomètre 

Nœud de difficulté : 



Les élèves auront de la difficulté avec le logiciel Cabri-Géomètre. C’est pourquoi il est prévu une présentation PowerPoint qui explique les principales fonctions de ce logiciel. Il y a également un exemple fait avant de les laisser à leur découverte.

Les apprentissages visés selon le curriculum de formation :

( Compétences transversales; 

(  d’ordre intellectuel : 


Exploiter l’information, en tirant profit des pistes de réflexion qu’ils leur sont fournis pour faire ressortir de nouvelles connaissances.
(  d’ordre personnel et social : 

Actualiser son potentiel, car chacun devra collaborer à la construction de la nouvelle notion. 

Coopérer, puisque les élèves pourront s’entraider.



(   d’ordre méthodologique :

Exploiter les technologies de l’information et de la communication, puisse que les élèves devront se servir de Cabri afin de faire ressortir des propriétés du triangle.
( Compétence disciplinaire :


Déployer un raisonnement mathématique

( Établir des conjonctures

(  Réaliser des démonstrations 
( Selon l’ancien programme en mathématique… 

Le but du cours est de s’approprier les énoncés liés au thème abordé à l’objectif terminal 3,3 du programme 068-116 en utilisant les technologies de l’informatique. 
(Page 61 du programme)
Matériel utilisé : 

Présentation PowerPoint





Laboratoire d’informatique





Le logiciel Cabri-Géomètre

Évaluation des progrès :


Les élèves, qui suivront les pistes de solution amenées et qui optimiseront l’utilisation du logiciel, seront en mesure de faire ressortir les quatre propriétés du triangle visées et seront en mesure des les expliquer.  

Activités….

d’enseignement : 
L’enseignant projette une présentation PowerPoint expliquant le fonctionnement de Cabri et questionne les élèves afin de vérifier leur compréhension.

d’apprentissage :
Les élèves écoutent, posent des questions à leur tour et se mettent à la découverte du logiciel.

 Déroulement de la période :

Introduction :
Tous les élèves savent qu’un triangle est un
polygone à trois côté, mais c’est aujourd’hui que nous allons débuter notre étude sur cette figure. 

Description des activités
Première activité :
L’enseignant présente une projection PowerPoint aux élèves en la commentant et en ajoutant quelques précisions.

Deuxième activité : 
La découverte des propriétés du triangle à l’aide de Cabri-Géomètre par les élèves en équipe de deux. L’enseignant donne un questionnaire que les élèves doivent répondre en utilisant le logiciel. 
La clôture :
L’enseignant demande aux élèves de fermer leur ordinateur et le groupe discute de l’expérience qu’ils viennent de vivre. Le groupe énumère les propriétés qui sont ressortis. L’enseignant souligne que Cabri est un outil mathématique qui pourra être utilisé dans la résolution de problèmes.
Nom ____________________



    Groupe :__________
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     Le questionnaire et 
quelques petits trucs pour Cabri!
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     Quatrième secondaire
             École secondaire Thérèse-Martin
Partie A : Construction du triangle

1. Faites un triangle en utilisant la fonction « triangle » sur le troisième bouton.

2. Nommez chacun des sommets du triangle en utilisant l’outil «nommer» dans la boîte d’affichage. N’oubliez pas que les sommets se nomment par des lettres majuscules.

3. Nommez (à l’aide de l’outil texte, cette fois)  les côtés du triangle. N’oubliez pas,  un côté est nommé par la même lettre que le sommet opposé. Par contre, on inscrit une lettre minuscule plutôt que majuscule.

4. Identifiez les trois angles intérieurs du triangle en utilisant l’outil « marquer un angle » sur le dixième bouton. 
5. Calculez la mesure de chacun des angles à l’aide de l’outil «  mesure d’angle » sur le neuvième bouton.

6. Maintenant, calculez chaque côté du triangle en utilisant « distance ou longueur »  toujours situé dans le neuvième menu. Pour calculer la mesure du côté, il est important de pointer les deux sommets adjacents du côté.

7. Pour éviter de se mélanger avec tous ces nombres, éditez les à l’aide de l’outil « texte ». Cliquez sur le nombre et inscrire ce qu’il signifie.
Vous pouvez également mettre en couleur chaque angle avec le côté et les mesures correspondantes. De cette façon, votre schéma semblera plus clair.    

8. Afin de s’assurer que le schéma est bien fait, bougez un sommet du triangle. En le bougeant, toutes les mesures devraient changer. Si ce n’est pas le cas recommence les étapes 5 et 6.

Partie B : observation des angles

1. Utilisez l’outil « expression » sur le dixième bouton et écrivez, une en dessous de l’autre, les quatre équations suivantes : A+B, A+C, B+C, A+B+C.

2. Nous allons maintenant calculer la valeur de chaque expression avec l’outil « appliquer une expression » du neuvième bouton. Pour ce faire, vous devez cliquer sur l’expression et sur chaque valeur d’angle correspondante. Vous cliquez ensuite à côté de l’expression et vous avez la réponse. Recommencez pour les trois autres expressions.
Quels sont vos résultats?

A+B=_______
A+C=_________B+C=__________  A+B+C=_____________

3. Déplacez un du sommet du triangle.

Quels sont vos résultats?

A+B=_______
A+C=_________B+C=__________  A+B+C=_____________

4. Refaites l’étape trois plusieurs fois.

Que remarquez-vous concernant la somme des trois angles ? ______________________________________________________________________________________________________________________
Partie C : observation des angles et des côtés.
Quel est le sommet ayant la plus grande mesure d’angle? ______

Quel est le plus grand côté?



 _____________

Quel est le sommet ayant la plus petite mesure d’angle? ______

Quel est le plus petit côté? 



______________
1. Déplacez un sommet du triangle. 
Quel est le sommet ayant la plus grande mesure d’angle? ______

Quel est le plus grand côté?



 _____________

Quel est le sommet ayant la plus petite mesure d’angle? ______

Quel est le plus petit côté? 



______________

2. Refaites l’étape 1 plusieurs fois.

Existe-t-il un lien entre la mesure des angles et la mesure des côtés?

______________________________________________________________________________________________________________________

Que pouvons-nous conclure?


___________________________________________________________
___________________________________________________________

Partie D : Observation des côtés

1. Écrivez les trois expressions suivantes : a+b, a+c et b+c.

2. Appliquez les trois expressions.

3. Comparez (<, =, > ) chaque résultat avec le troisième côté non utilisé de l’expression.

Que remarquez-vous?

__________________________________________________________________________________________________________________

4. Déplacez un sommet du triangle.

Est-ce que vos comparaisons sont toujours exactes?

_________________________________________________________

5. Refaites l’étape 4 plusieurs fois.

Que pouvez-vous conclure?

__________________________________________________________________________________________________________________

6. Refaites toutes les étapes de 1 à 5 mais, cette fois, remplacez les « + » par des « - » et ajouter « abs (expression) » dans les expressions. 

(Exemple a+b devient abs (a-b))  

Que pouvez-vous conclure?

__________________________________________________________________________________________________________________
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On retrouve cinq menus déroulant sur la page d’accueil.
Le menu FICHIER contient les fonctionnalités pour créer un nouveau fichier, ouvrir un fichier existant, procéder à l’enregistrement et à l’impression d’un fichier.
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Le menu d’ÉDITION rassemble les articles relatifs au presse-papiers : couper, copier, coller, effacer, redessiner… Il est possible d’exporter un fichier (ex. un dessin) dans une autre application (ex. Word).
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Le menu OPTIONS concerne les réglages des paramètres par défaut du logiciel : montrer les attributs, préférences et configuration des outils.
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 Le menu FENÊTRE permet d’afficher sur l’écran les fichiers ouverts selon différents modes.
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Le menu d’AIDE est disponible pour chaque outil. Il s’affiche en bas de la feuille de dessin.  Pour obtenir de l’AIDE, on peut appuyer sur la touche F1. 
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La barre d'outils contient 11 boîtes à outils: 
pointeurs (1), points (2), lignes (3), courbes (4), constructions (5), transformations (6), macros (7), propriétés (8), mesures (9), affichage (10), aspect (11). 
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Il serait quelque peu long de voir en détails tous les outils disponibles, nous examinerons ceux qui servent davantage et qui nécessitent certaines explications.
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 POINTEUR (1)
Quand on déplace la souris, le pointeur prend une forme qui varie suivant l'outil choisi et les objets situés à proximité. Il y a 15 formes possibles dont le pointeur flèche, le pointeur croix, le pointeur crayon de placement, le pointeur main...
Pour effacer une partie d'une construction effectuée, il est souvent préférable d'utiliser le rectangle de sélection.
L'outil Tourner permet de faire tourner un objet autour de son centre de gravité ou d'un point  quelconque sans perdre les propriétés de la figure. Si l'on appuie sur la touche MAJUSCULE (Shift), l'objet tourne d'angles multiples de 15 degrés. 
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POINTS (2)
L'outil Point sur deux objets permet d'identifier les points d'intersection de deux objets. Un point d'intersection peut disparaître si le dessin est modifié de telle sorte que les objets ne se coupent plus. Le ou les points réapparaissent dès que l'intersection existe à nouveau.
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LIGNES (3)  
Un vecteur est caractérisé par sa direction, son sens et sa longueur (sa norme). L'outil Vecteur permet d'avoir un segment orienté, dessiné comme une flèche.
L'outil Polygone permet de définir un polygone quelconque par ses sommets. Si l'on désire un polygone régulier, il faut l'outil Polygone régulier. Il est possible de construire un polygone régulier convexe ou étoilé à l'aide de son centre, d'un sommet et du nombre de côtés. On fixe le centre et un sommet. Un côté se dessine ayant pour extrémité la position du pointeur. En tournant dans le sens des aiguilles d'une montre, on obtient un polygone convexe (le nombre de côtés s'affiche), dans l'autre sens, on a un polygone étoilé. Le nombre de côté est limité à 30.
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COURBES (4)
L'outil  Conique permet de créer une conique (parabole, ellipse, hyperbole) définie par cinq points. Il faut tracer les cinq points ou choisir des points déjà construits pour créer la conique qui les contienne. On peut déplacer une conique en prenant un point distinct de ceux qui ont servi à la construire. On modifie une conique en déplaçant un des points qui ont servi à la créer.
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L'outil Coordonnées et équations dans la boîte "Mesures" permet l'affichage de l'équation de la conique dans un repère.
CONSTRUCTIONS (5)
L'outil Compas permet de créer un cercle dont le rayon est la longueur d'un segment ou la distance entre deux points.
L'outil Report de mesure permet la création d'un point situé sur une demi-droite, sur une droite supportant un vecteur, sur un axe d'un repère ou sur un cercle.
Pour le cercle, il faut un point qui servira de point d'origine de la mesure. L'outil construit un point sur le cercle tel que l'arc compris entre les deux points ait pour longueur la valeur de la mesure donnée. Le sens utilisé est le sens trigonométrique (positif: anti-horaire).
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TRANSFORMATIONS (6)
Pour chacun des outils de transformations, on désigne d'abord l'objet à transformer, puis l'élément qui définit la transformation.

Rappel: Une symétrie axiale est une symétrie par rapport à un axe ( droite, segment...) tandis qu'une symétrie centrale, c'est une symétrie par rapport à un point.
Pour la translation, il faut avoir un vecteur. On désigne d'abord l'objet sur lequel on fera une translation.
Pour la rotation, il faut un centre et un angle. On désigne d'abord l'objet que l'on veut faire tourner avant le centre de rotation.
Pour l'homothétie, il faut un centre et un rapport (nombre). On désigne l'objet à transformer avant le centre d'homothétie.
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PROPRIÉTÉS (8)
Dans cette boîte, il y a cinq outils qui permettent de vérifier si le dessin possède certaines propriétés géométriques dont l'appartenance, l'orthogonalité, le parallélisme.
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MESURES (9)

Cette boîte fournie des outils permettant de calculer, une distance, un angle, l’aire… Il y a également une calculatrice et l’outil appliquer une expression. Cet outil permet de calculer une expression préalablement établie selon les mesures sélectionnées. 
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 AFFICHAGE (10)
Dans cette boîte, on retrouve les outils relatifs à l'édition de textes et de nombres, ainsi que des fonctionnalités permettant d'animer ou de fixer des objets. Pour l'outil Nombre, on peut choisir  une unité en tapant Ctrl+U et en sélectionnant l'unité voulue dans le menu qui apparaît. C’est également dans cette boîte que nous pouvons éditer une expression.

ASPECT (11)
Cette boîte présente des outils relatifs à l'affichage des objets, et à l'aspect sous lequel ces objets apparaissent sur la feuille de dessin. Il y a aussi des outils de repérage du dessin.
L'outil Cacher/Montrer permet d'éviter de surcharger une figure ou de cacher des objets de construction non utiles à la présentation finale.
L'outil Montrer les axes ou Cacher les axes permet aussi de changer l'échelle en faisant glisser un des points de graduations sur l'axe des "x". L'unité sur l'axe des "y" est modifier de la même façon.
L'outil Grille montre l'ensemble des points ayant des coordonnées entières dans un repère cartésien.
