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INTRODUCTION




A

Présentation du programme

En présentant le document intitulé Actions de redressement.
Ensei gnement de la mathématique et des sciences de la nature
au secondaire, le ministére de 1'Education annongait, en mars
1990, un remaniement des programmes de mathématique. Ce
remaniement devait se faire en deux étapes.

La premicre étape a consisté en un remaniement transitoire des
programmes des 4¢ et 5¢ années du secondaire afin de les adap-
ter a la nouvelle grille de répartition des unités par maticre.
Des programmes transitoires ont déja été¢ mis en oeuvre; de-
puis septembre 1991, pour la 4¢ année du secondaire et, depuis
septembre 1992, pour la 5¢ année du secondaire.

La seconde étape consiste en un remaniement plus important
de tous les programmes de mathématique du secondaire. Elle
permet de mettre davantage 1'accent sur les orientations fonda-
mentales des programmes des années 80 et de procéder a une
nouvelle répartition des contenus d'apprentissage. Le pro-
gramme 068-116 constitue le premier pas de cette seconde étape.

PAEN

Cadre de travail

Certaines conditions ont joué¢ un rdle déterminant au regard
des modifications apportées au programme 116, notamment
celles qui sont énumérées ci-contre.

Le remaniement ne doit pas modifier I'ensemble du contenu
des programmes de mathématique au secondaire.

Le remaniement doit mettre en lumiére les grandes orienta-
tions des programmes des années 80.

Le remaniement devra préciser des objectifs particuliers a
cha cune des classes plutot que des objectifs de fin de cycle.

Le remaniement doit favoriser «une articulation mieux inté-
grée du primaire et du secondaire'».

Le remaniement doit permettre «un rééquilibrage et une con-

solidation de 1'ensemble de la séquence des cours obligatoi-
2

res”.

Le remaniement doit tenir compte du cadre de répartition du
contenu notionnel validé au moment de la consultation pro-
vinciale effectuée a I'automne 1990.

Le remaniement doit tenir compte du temps proposé pour
I'enseignement de ce programme dans le Régime pédagogi-
que du secondaire.

Conseil supérieur de 1'éducation. Améliorer 1'éducation scientifique sans com-
promettre 1'orientation des éléves, Direction des communications du CSE,
Québec, 1989, page 8.

Conseil supérieur de 1'éducation. Les sciences de la nature et la mathémati-

que au deuxieme cycle du secondaire, Direction des communications du CSE,
Québec, 1989, page 49, proposition 20.
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L'évolution rapide de la société constitue un défi gigantesque
pour notre systéeme d'éducation quant a la préparation des jeu-
nes d'aujourd'hui a la société de demain. Il est aujourd'hui dif-
ficile de prévoir les connaissances exhaustives dont I'éléve aura
besoin demain; nous devons donc nous assurer qu'il acquicre
une solide formation de base, des habiletés et des attitudes es-
sentielles a son adaptation afin qu'il puisse réinvestir ses con-
naissances pour acquérir celles dont il aura besoin au cours de
sa vie.

L'évolution de la société et les changements qu'a connus la di-
dactique de la mathématique nous invitent a insister pour que
les trois volets du programme - connaissances, habiletés, atti-
tudes - soient intimement liés.

Deux grand principes pédagogiques

Les connaissances actuelles sur les processus d'apprentissage
des ¢léves et les objets de cet apprentissage nous incitent a
mettre I'accent sur deux principes pédagogiques qui guideront
l'enseignante ou 1'enseignant dans son travail. L'enseignante
ou l'enseignant doit favoriser la participation active de 1'éleve
en ce qui a trait a 1'objet d'apprentissage (habiletés cognitives)
et aux stratégies qui modulent cet apprentissage (habiletés
métacognitives). Elle ou il doit aussi favoriser le recours au
processus de résolution de problémes a toutes les étapes de
l'apprentissage.

Favoriser la participation active de 1'éléve a son apprentis-
sage.

Un grand nombre de recherches et d'études montrent que 1'éléve
doit étre au coeur de ses apprentissages, qu'il doit étre le prin-
cipal agent de son éducation, ou encore que la construction
d'un savoir est un processus complexe qui dépend en tout pre-
mier lieu de 1'éléve.

«Enseigner, c'est donc inventer les conditions dans lesquel-
les les connaissances des €éléves vont étre appelées a fonc-
tionner, c'est articuler 'apprentissage autour de leurs stra-
tégies, de leurs conceptions, pour essayer de les faire pro-
gresser dans la construction d'un concept donné?.»

3. Nadine BEDNARZ. L'enseignement des mathématiques et le Québec de 1'an
2000, dans Richard Pallascio (dir.) Mathématiquement votre!, Défis et perspecti
ves pour l'enseignement des mathématiques, Les éditions Agence d'ARC inc.,
Montréal, 1990, p. 69.
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C'est, entre autres, par le choix des activités proposées que l'en-
seignante ou l'enseignant peut favoriser la participation active
de 1'¢leve. Il faut étre conscient que les ¢léves de cet age sont
généralement dynamiques, grouillants et curieux. Ils ont sou-
vent besoin d'activités concrétes pour fixer leur attention et
aborder des concepts plus abstraits. Une approche a privilé-
gier ici consisterait a proposer des activités de manipulation,
d'exploration, de construction ou de simulation, suivies de dis-
cussions au cours desquelles, en petits groupes ou avec I'ensei-
gnante ou l'enseignant, 1'éléve pourrait comparer ses résultats
et tirer des conclusions. Une démarche qui fait appel a I'obser-
vation, a la dextérité et a la capacité d'écouter et de s'exprimer
favorise grandement l'acquisition des connaissances et des ha-
biletés proposées dans ce programme.

C'est aussi par sa fagon d'intervenir que 1'enseignante ou l'en-
seignant peut favoriser la participation de 1'éléve a son appren-
tissage. C'est en questionnant, plus qu'en donnant des répon-
ses, que I'enseignante ou l'enseignant aide I'éléve a construire
lui-méme ses connaissances.

Toute question qui aide I'¢leve a cheminer, voire a répondre a
ses propres questions, est une action qui favorise sa participa-
tion a son apprentissage.

Favoriser le processus de résolution de problémes a toutes
les étapes de I'apprentissage.

«La résolution de problémes est a la fois une habileté de
base a développer chez I'¢léve et un moyen a privilégier
dans l'enseignement de la mathématique... pour dévelop-
per des connaissances mathématiques... des habiletés intel-

lectuelles... des attitudes socio-affectives... des stratégies
de résolution de problémes®.»

Cette approche comprend a la fois l'activité de 1'éleve et le re-
cours aux interrogations que ce soit de I'éléve par l'enseignante
ou par I'enseignant ou de I'¢léve par lui-méme ou des éléves
entre eux.

Pour éviter toute ambiguité, distinguons d'abord deux catégo-
ries de problémes:

«La premiére catégorie comprend des problémes dont la
réso lution nécessite le choix par 1'éléve d'une combinaison
adéquate de connaissances déja étudiées ou d'habiletés déja
développées, parmi plusieurs combinaisons [possibles] qu'il
arencontrées auparavant... La deuxiéme catégorie comprend
des problémes dont la résolution nécessite la création d'une
combinaison originale de connaissances et d'habiletés, beau-
coup d'indépendance d'esprit ainsi que 1'utilisation de rai-
sonnements plausibles’.»

On le sait, la capacité de résoudre de tels problémes suppose le
développement de nombreuses habiletés de haut niveau et, de
ce fait, nécessite que l'apprentissage en soit imprégné. Plus
1'éléve sera placé devant des situations comportant des proble-
mes (de catégorie 1 ou de catégorie 2) qui exigeront qu'il asso-
cie une situation a un modele, plus il lui sera facile d'analyser
ces situations et de leur trouver une solution.

4. MEQ. Guide pédagogique, primaire, mathématique, fascicule K, Résolution
de problemes, Québec, 1988.

5. Fascicule K, p. 15.
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Avant de présenter un probléme aux éleves, il est important de
se poser deux questions: Quelles sont les connaissances et les
habiletés dont 1'¢leve dispose pour résoudre ce probleme?
Quelles sont les connaissances ou les habiletés que I'éléve pour-
rait acquérir en résolvant ce probléme?

Dans son approche pédagogique, l'enseignante ou l'enseignant
utilisera alors la résolution de problémes

«... a différentes étapes de I'apprentissage de connaissances
ou du [développement] d'habiletés mathématiques: soit
avant pour amorcer les apprentissages, soit pendant pour
en poursuivre le développement, soit apres a titre de
réinvestissement®.»

Les problemes servent alors a:

- explorer, construire, élargir, approfondir, appliquer et inté-
grer des connaissances mathématiques: concepts, proprié-
tés, algorithmes, techniques, procédés, etc.;

- acquérir des habiletés intellectuelles: organiser, structurer,
abs traire, analyser, synthétiser, estimer, généraliser, déduire,
justifier, etc.;

- adopter des attitudes positives: prendre conscience de ses
capaci tés, respecter le point de vue des autres, étre imagina-
tif et créatif autant que rigoureux et précis, etc.;

- apprendre des stratégies de résolution de problémes: recher-
cher une régularité, représenter le probléme par une figure
ou un graphique, construire un tableau, recourir a un modele

connu, utiliser une formule, construire une équation, travailler
a rebours, etc.

L'accent mis sur la résolution de problémes ne signifie pas que
les exercices n'ont pas une place dans l'enseignement et dans
I'apprentissage de la mathématique. Par rapport au role que
jouent les problemes, celui des exercices est différent et com-
plémentaire. Les exercices peuvent servir a fixer des habiletés
ou des automatismes auxquels les éléves ont dé¢ja été initiés, ou
a favoriser la mise en application de certaines définitions ou
propriétés que les éleves ont précédemment apprises en classe,
etc. Ils ne peuvent ni remplacer les problémes ni étre rempla-
c€s par ceux-ci.

En exploitant la résolution de problémes I'enseignante ou I'en-
seignant amenera 1'éléve a recourir a un modele mathématique
connu et a l'utiliser, favorisant ainsi l'atteinte des objectifs ter-
minaux. Elle ou il l'aidera aussi a utiliser un processus qui lui
permettra de construire d'autres connaissances et d'autres mo-
deles, favorisant ainsi 'atteinte des objectifs globaux dans le
respect du premier principe: favoriser la participation active de
1'¢leve.

Ces principes sont toutefois assez généraux pour laisser une

grande liberté d'action a l'enseignante ou a l'enseignant quant
aux facons de les intégrer dans leur pratique pédagogique.

6. MEQ. Guide pédagogique, primaire, mathématique, fascicule K, Résolution
de problémes, Québec, 1988, page 56.
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Structure du programme

Le présent programme est constitu¢ d'objectifs globaux, géné-
raux, terminaux et intermédiaires. La compréhension de ces
objectifs doit étre associée au but de 1'enseignement de la ma-
thématique et aux principes formulés au regard des contextes
d'apprentissage.

Objectifs globaux:

Objectifs qui décrivent dans son ensemble, la contribution de
la mathématique a la formation fondamentale d'une personne
en vue de son intégration dans une société en changement.

Objectifs généraux:

Objectifs qui précisent le contexte dans lequel les objectifs glo-
baux sont poursuivis et qui décrivent, en termes généraux, les
intentions éducatives énoncées dans chacun des thémes du
programme. A l'exception de I'objectif de préparation a I'ap-
prentissage de l'algebre, ils chapeautent un ensemble d'objec-
tifs terminaux.

Objectifs terminaux:

Objectifs qui précisent les objectifs généraux et qui décrivent
les résultats escomptés. Un texte présente chaque objectif:

- le premier paragraphe décrit les acquis du primaire;
- le deuxieéme paragraphe précise certaines manifestations de
l'atteinte de 1'objectif terminal;

- le troisieme paragraphe fait le lien avec l'objectif général,
les objectifs globaux et les principes pédagogiques; en ce
sens, il traduit I'esprit du programme.

L'objectif terminal est atteint lorsque 1'éléve est capable d'éta-
blir une relation entre une situation et des connaissances. Cette
capacité reléve directement de I'objectif terminal et non de la
somme des objectifs intermédiaires qui s'y rattachent; un objet
de connaissance complexe étant bien plus que la juxtaposition
d'objets plus simples.

Objectifs intermédiaires:

Objectifs qui précisent les limites d'un objectif terminal; on
pourrait aussi les appeler «objectifs de référence». Ces objec-
tifs ne sauraient étre pergus comme des étapes a franchir les
unes a la suite des autres, ce qui donnerait une image treés frag-
mentée de I'enseignement et de I'apprentissage. Ils sont plutdt:

- des facettes d'un théme choisies au regard du programme;

- des précisions servant a interpréter 1'objectif terminal d'une
facon univoque;

- des points de repére permettant de situer 1'objectif terminal
par rapport aux apprentissages de I'éleve;

- des préalables en vue de l'atteinte d'un objectif terminal.
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3.2

Objectifs du programme

Objectifs globaux

Etablir des liens

Favoriser chez I'¢1¢ve l'accroissement de 1'habileté a établir des
liens entre les connaissances qu'il assimile et ses autres con-
naissances tant en mathématique que dans les autres discipli-
nes, et 'amener a considérer ses connaissances comme des outils
qu'il peut utiliser dans la vie de tous les jours.

Communiquer

Favoriser chez I'éléve l'accroissement des habiletés a saisir et a
transmettre clairement de I'information au moyen du langage
mathématique.

Gérer une situation probléme

Favoriser chez I'¢leve 1'accroissement de I'habileté a analyser
les données d'un probléme et a utiliser des stratégies appro-
priées afin d'arriver a une solution qu'il pourra par la suite véri-
fier, interpréter et généraliser.

Raisonner
Favoriser chez 1'éléve l'accroissement de 1'habileté a émettre

des hypothéses et a les vérifier par une démarche inductive ou
déductive.
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\Objectif général /

1

Favoriser chez I’éléve I’acquisition des préalables a I’apprentissage de 1’algébre

Dans le programme 068-116, la préparation a l'apprentissage
de l'algebre comporte deux volets: le premier est de nature a
favoriser le passage de l'arithmétique a 1'algébre en assurant la
maitrise de certaines habiletés arithmétiques; le second permet
a l'¢leve de réaliser certaines différences entre I'arithmétique et
l'algebre.

Dans le premier volet, nous approfondissons d'abord le sens du
signe d'égalité. Dans cette optique, certaines facettes des ob-
jectifs terminaux 2.1 et 2.2 aménent I'¢léve non seulement a
appliquer les régles d'écriture relatives aux régles de priorité
des opérations, mais a se rendre compte que le signe d'égalité
ne signifie pas «fais quelque chose», mais plutdt que «l'expres-
sion de droite a la méme valeur que 1'expression de gauche, et
réciproquement». On peut créer des égalités en exploitant con-
crétement les propriétés de commutativité, d'associativité et de
distributivité qui sont tres utilisées en algebre.

Quant au second volet, il sera surtout exploité dans des situa-
tions numériques (objectif terminal 2.1). Toutes les propriétés
et régles qui peuvent se généraliser facilement devraient étre
des prétextes pour amener 1'éleve a utiliser le langage algébri-
que. Par exemple, apres avoir découvert la régle qui trans-
forme un nombre en un autre, I'éléve apprendra a I'exprimer en
passant progressivement d'un langage descriptif a un langage
symbolique, lequel tient compte des régles de base du langage
algébrique. L'¢léve doit étre amené a se rendre compte que, si
une relation peut étre généralisée par une regle, cette régle lui
permettra d'associer d'autres nombres. A l'objectif terminal
3.5, on trouve des occasions d'actualiser cette activité dans un
contexte géométrique.

Les objectifs liés a cet objectif général sont intégrés aux objec-

tifs terminaux portant sur les nombres et les mesures. Ils sont
accompagnés d'un astérisque.
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\Obj ectif général /

2

Accroitre chez I’éléve le sens du nombre et des opérations

Dans le programme remani€, on note peu de changements au
contenu arithmétique. Certains objectifs n'apparaissent pas car
ils reprenaient les acquis du primaire.

C'est dans I'approche pédagogique qu'il y a davantage de chan-
gements. Tout en privilégiant la résolution de problémes et,
au-dela des régles, on accroit le sens du nombre et des opéra-
tions. Or, ce sens du nombre et des opérations n'est ni un ob-
jectif déterminé que 1'éleve atteint ou n'atteint pas dans un temps
donné, ni un théme abord¢é a un moment précis, puis délaissé
par la suite. Le sens du nombre et des opérations doit «impré-
gner» tous les aspects de 1'enseignement et de 1'apprentissage
des nombres, qu'il s'agisse de nombres naturels, entiers, déci-
maux ou de fractions.

Si une définition formelle du sens du nombre n'existe pas, on
peut malgré tout tenter de le décrire. Ce sens n'est pas une col-
lection de savoir-faire ou d'habiletés, car méme s'il s'appuie sur
de telles manifestations, il les transcende. L'avoir, c'est se do-
ter de stratégies et de procédés d'estimation et d'évaluation pré-
cise de la quantité ou de 1'ordre, prévoir l'effet d'actions ou de
transformations sur cette quantit¢ ou sur cet ordre et donner
une signification au symbolisme utilisé pour les exprimer. Ce
sens, d'abord bati autour des nombres naturels, s'enrichit en-
suite dans le passage vers les fractions et les nombres déci-
maux.

Une bonne acquisition du sens du nombre et des opérations
permet notamment de prévoir les résultats d'opérations numé-
riques, de déterminer le degré de précision propre a une situa-
tion, de juger de la valeur d'une réponse d'un calcul effectu¢
mécaniquement, que ce soit a I'aide d'un algorithme ou d'une
calculatrice.

Dans cette optique, lI'enseignement des concepts et des regles
qui entourent les divers ensembles de nombres prend une tout
autre couleur: sans nier I'importance des savoir-faire, il faut
aussi se préoccuper de fonder ceux-ci a la fois sur les intui-
tions, les procédés de base et les abstractions qui caractérisent
la compréhension du nombre et des opérations.
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Objectif
terminal
2.1

Résoudre des problemes nécéssitant plusieurs opérations portant sur des nombres naturels

Par le programme de mathématique du primaire 1'¢léve est
amené a acquérir le sens des quatre opérations et 'habileté a
effectuer ces opérations en utilisant les nombres naturels, men-
talement et par écrit. On y présente aussi les notions de puis-
sance et de facteurs premiers.

L'atteinte de 1'objectif terminal 2.1 du présent programme sup-
pose que I'¢leve augmente son bagage de connaissances et d'ha-
biletés portant sur les nombres naturels. L'éléve devra acqué-
rir les connaissances suivantes: notions de facteurs premiers et
de puissances, régles de priorité des opérations et régles d'écri-

\

ture qui en découlent. De méme, il acquerra les habiletés a
utiliser des exposants, des chaines d'opérations, des égalités; a
découvrir et a décrire des régularités et a résoudre des proble-
mes nécessitant plusieurs opérations. Etant donné que le con-
texte des nombres naturels est connu de 1'éleve, il est pertinent
de l'utiliser en vue de l'acquisition d'habiletés qui seront im-
portantes en algebre. Il s'agit des habiletés suivantes: compré-
hension de la relation d'égalité et exploitation des propriétés
des opérations et de I'égalité. Les objectifs portant sur les ré-
gularités dans une suite ou entre deux ensembles de nombres
permettent a 1'éléve d'expérimenter une activité algébrique qui
lui fait voir certaines différences entre I'arithmétique et 1'alge-
bre; l'activité elle-méme est différente, les réponses et certai-
nes régles d'écriture sont également différentes. De plus, I'¢leve

pourra apprécier les nombreuses possibilités qu'entraine cette
généralisation pour résoudre un probleme.

Les objectifs globaux, les objectifs généraux 1 et 2 ainsi que
les principes pédagogiques favorisent le recours a des activités
par lesquelles I'éléve est amené a estimer des résultats, a éva-
luer mentalement des expressions numériques, a utiliser cor-
rectement et a bon escient une calculatrice, a traduire une si-
tuation en utilisant le symbolisme approprié et a faire preuve
de créativité.
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Objectifs intermédiaires

* Associer une puissance d'un nombre naturel donné a sa no-
tation exponentielle et vice-versa.

* Ecrire un nombre naturel comme un produit de facteurs pre
miers.

* Calculer la valeur d'une chaine d'opérations portant sur des
nombres naturels en respectant la priorité des opérations. La
chaine peut renfermer un ou deux niveaux de parentheses.

«*Exprimer un nombre naturel donné en utilisant une ou plu-
sieurs opérations et en respectant les régles d'écriture relati-
ves a la priorité des opérations.

**Produire des égalités d'expressions numériques contenant cha
cune une ou plusieurs opérations arithmétiques en utilisant,
par exemple, les propriétés des opérations et de la relation
d'égalité.

* Traduire une chaine d'opérations utilisant des nombres natu-
rels par un énoncé de probléme.

«* Exprimer en ses propres mots la régle liant un nombre et son
rang dans une suite.

«*Exprimer en langage symbolique la régle liant un nombre et
son rang dans une suite.

«*Utiliser la régle liant un nombre a son rang dans une suite

pour trouver soit le nombre occupant un certain rang dans la
suite, soit le rang d'un nombre appartenant a la suite.

*  Cet objectif permet aussi d'exploiter un des volets de la préparation a l'ap
prentissage de 1'algébre.
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Objectif
terminal
2.2

Appliquer des algorithmes utilisant des nombres entiers dans des situations variées

Par le programme de mathématique du primaire I'éléve est ini-
ti¢ a 'utilisation des nombres négatifs pour représenter des si-
tuations concretes particuliéres. Il peut aussi comparer ces
nombres.

L'atteinte de 1'objectif terminal 2.2 du présent programme sup-
pose que I'¢leéve puisse: ordonner des nombres entiers; appli-
quer toutes les regles des signes sur des entiers; effectuer les
opérations d'addition, de soustraction, de multiplication, de di-
vision et d'exponentiation en respectant les régles de priorité
des opérations; utiliser les entiers et les opérations appropriées
dans une situation donnée.

Les objectifs globaux, les objectifs généraux 1 et 2 et les prin-
cipes pédagogiques favorisent le recours a des activités par les-
quelles 1'¢leve est amené a utiliser sa calculatrice pour obser-
ver des régularités de fagon a en déduire les régles des signes et
a distinguer le signe de la soustraction du signe indiquant qu'un
nombre est négatif. D'autres activités ameneront I'éléve a ex-
primer les régles des signes d'une fagon personnelle mais ri-
goureusement exacte et a effectuer mentalement des opérations.
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Objectifs intermédiaires

» Comparer des nombres entiers entre eux.

+ Effectuer en utilisant des nombres entiers les opérations sui
vantes: addition, soustraction, multiplication, division et
exponentiation (l'exposant doit étre un entier positif).

* Calculer la valeur d'une chaine d'opérations utilisant des nom
bres entiers en respectant la priorité des opérations. La chaine
peut renfermer un ou deux niveaux de parenthéses.

«*Exprimer un nombre entier donné en utilisant une ou plu-
sieurs opérations et en respectant les régles d'écriture relati-
ves a la priorité des opérations.

*  Cet objectif permet aussi d'exploiter un des volets de la préparation a l'ap
prentissage de 1'algébre.
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Objectif
terminal
2.3

Comparer des nombres rationnels exprimés sous des formes différentes

Par le programme de mathématique du primaire I'¢léve est
amen¢ a lire et a écrire, d'une part, des nombres naturels jus-
qu'a un million et, d'autre part, des nombres a virgule’ jusqu'a
la position des centi¢ mes. Or, 1'¢leéve doit reconnaitre dans
I'écriture de ces nombres les principes de la numération de po-
sition. L'¢leve apprend aussi a exprimer certaines fraetions
fréquemment utilisées sous diverses formes d'écriture ( © , %,
notation décimale).

L'atteinte de 1'objectif terminal 2.3 du présent programme sup-
pose que I'éleve puisse exploiter la structure du systéme de
numération positionnel pour lire et écrire un nombre et pour
comparer des nombres. Tous les nombres rationnels peuvent
s'écrire en notation décimale, en notation ” et en notation
scientifique et il est essentiel que 1'éléve associe un nombre
aux diverses formes d'écriture. C'est 1'objectif premier de tou-
tes les transformations demandées. L'usage ou la commodité
privilégie parfois une notation plutot qu'une autre. L'habileté a
transformer un nombre d'une notation a une autre ainsi qu'une
véritable compréhension du systeme de numération permet-
tront a I'¢leéve de comparer des nombres exprimés sous des for-
mes différentes en utilisant les symboles =, =, <, >.

Les objectifs globaux, 1'objectif général 2 et les principes pé-
dagogiques favorisent le recours a des activités grace auxquel-
les I'¢leve est amené a approfondir ses concepts et a établir des
liens entre eux. Il pourra, par exemple, comparer -3,25 et -3,3
en utilisant les connaissances acquises antérieurement (objec-
tif 2.2). L'utilisation des exposants négatifs pour exprimer les
puissances de 10 ne doit pas donner lieu a une étude de la théo-
rie des exposants; 1'éleéve est en mesure de comprendre leur
signification, s'il les a découverts en cherchant une régularité.
Une activité qui demande a I'¢éléve de comparer mentalement
des nombres comme 3,2 et -3,3 ou 0,3 et 0,3 0u 0,4 et 0,35 est
de nature a développer son sens du nombre et des opérations.

7. Le programme de mathématique du primaire ne fait pas de distinction entre
nombre décimal et nombre a virgule. Les deux expressions sont utilisées dans
le sens suivant: nombre écrit dans le systéme positionnel en base dix et compor-
tant une partie entiére et une partie fractionnaire lesquelles sont séparées par
une virgule. Ces deux expressions ne se rapportent pas a un ensemble de nom-
bres. MEQ. Guide pédagogique, primaire, mathématique, fascicule E, Les
frac tions, Québec, 1980, page 2.
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Objectifs intermédiaires

Lire un nombre rationnel exprimé en notation décimale®.
Ecrire un nombre rationnel en notation décimale.

Ordonner des nombres rationnels exprimés en notation dé-
cimale.

Ecrire un nombre décimal® sous une forme développée, et
vice- versa.

Arrondir un nombre rationnel exprimé en notation décimale
(l'ordre de grandeur sera soit donné, soit déterminé par le
contexte).

Transformer un nombre rationnel de la notation décimale a
la notation scientifique, et vice-versa.

Transformer un nombre décimal de la notation décimale a la

a

notation o

a

Transformer un nombre rationnel de la notation " a la nota-
tion décimale.

Transformer un nombre décimal en pourcentage, et vice-
versa.

Transformer un nombre rationnel de la notation % en pour-
centage.

. Notation décimale: forme d'écriture qui utilise le systéme de numération posi

tionnel en base 10.

. Nombre décimal: lorsque nous employons ici I'expression «nombre décimaly,

nous nous référons a I'ensemble des nombres décimaux (nombres rationnels qui
peuvent s'écrire sous la forme d'une fraction dont le dénominateur est une puis-
sance de 10). Nous le faisons pour que I'éléve n'ait pas, au regard d'un objectif
donné, a traiter des nombres dont la période est différente de zéro.
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Objectif
terminal
2.4

Résoudre des problémes utilisant des nombres rationnels

Par le programme de mathématique du primaire 1'¢léve est
amené a une premicre acquisition d'habiletés de calcul sur les
nombres a virgule. Il ne fait qu'une exploration des opérations
avec les nombres de la notation % , en utilisant du matériel
concret et selon des restrictions trés précises. Dans les deux
cas, la division par un nombre rationnel n'est pas abordée.

L'atteinte de 1'objectif terminal 2.4 du présent programme sup-
pose que 1'éléve maitrise des algorithmes de calcul utilisant des
nombres décimaux ou des fractions. Il doit donc, d'une part,
généraliser les régles apprises pour effectuer 1'addition, la sous-
traction et la multiplication des nombres décimaux et, d'autre
part, acquérir celles de la division et de I'exponentiation. Pour
ce qui est des fractions'?, I'é1éve doit apprendre toutes les opé-
rations puisqu'il n'a exploré que quelques cas particuliers. Que
1'éléve sache traiter les fractions qu'il rencontrera, peu importe
le contexte, est le but visé. Les problémes peuvent parfois por-
ter sur des pourcentages, des nombres rationnels négatifs, des
nombres fractionnaires, des fractions plus grandes que un ainsi
que sur des fractions irréductibles non courantes.

Les objectifs globaux, I'objectif général 2 et les principes pé-
dagogiques favorisent le recours a des activités grace auxquel-
les I'¢leve est amené a manipuler des nombres, a formuler et a
vérifier des algorithmes, a prévoir l'effet d'une opération et a
déterminer 1'ordre de grandeur d'un résultat en utilisant des
valeurs approximatives. Les opérations utilisant des nombres
rationnels négatifs offrent une excellente occasion, pour I'¢leve,
d'utiliser de nouveau ses connaissances des nombres entiers. 11
serait important que 1'éléve ait a utiliser des nombres ration-
nels au moment d'activités de géométrie ou de statistique.

10. Nous reprenons 1'expression généralement utilisée pour désigner un nombre ra-
tionnel en notation @ (ou a et b sont des entiers et b est différent de zéro).
b
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Objectifs intermédiaires

» Effectuer en utilisant des nombres décimaux, les opérations
suivantes: addition, soustraction, multiplication, division et
exponentiation (l'exposant doit étre un entier positif).

 Calculer la valeur d'une chaine d'opérations portant sur des
nombres décimaux. La chaine peut renfermer un ou deux

niveaux de parentheses.

» Transformer une fraction en une fraction équivalente.

Comparer des fractions entre elles.

Effectuer en utilisant des fractions, les opérations suivantes:
addition, soustraction, multiplication, division et
exponentiation (l'exposant doit étre un entier positif).

Calculer la valeur d'une chaine d'opérations portant sur des
fractions. La chaine peut renfermer un ou deux niveaux de
parentheses.
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\Objectif général /

3

Amener I’éléve a utiliser ses connaissances relatives aux figures géométriques

Tout en conservant pratiquement les mémes contenus notion-
nels, le programme (068-116) remanié propose d'importants
changements en ce qui a trait a I'approche pédagogique. Ces
modifications ont pour but de favoriser une meilleure forma-
tion de la «pensée géométri que» de I'éleve et d'éviter l'impres-
sion de déja vu. Ces changements s'appuient sur les travaux de
chercheurs en didactique qui apportent des indications selon
lesquelles, d'une part, le développement de la pensée géome-
trique s'effectue a travers une hiérarchie d'échelons et, d'autre
part, le passage d'un échelon a un autre ne saurait se faire sans
une intervention appropriée de 1'enseignante ou de l'enseignant.
Selon cette théorie, I'éléve apprend d'abord a reconnaitre les
formes puis a analyser les diverses propriétés de ces formes,
pour ensuite établir des relations entre les propriétés et faire
des déductions simples.

Au terme du programme de mathématique du primaire, I'éléve
a généralement atteint le premier échelon: il associe plusieurs
formes géométriques a leur nom respectif. Il a d'abord observé
les solides a partir d'objets pris dans son milieu. Il a appris a
leur donner un nom et a s'en faire une image mentale qu'il as-
socie a ce nom. Il a ensuite considéré les faces de ces solides
qu'il a aussi appris a nommer et a distinguer; il en a par cons¢-
quent, une perception globale.

Ensuite, le role de I'enseignante ou de 1'enseignant est d'ame-
ner 1'éleve a associer une figure a un ensemble de propriétés.
C'est, notamment par la géométrie des transformations que
I'éléve se créera un réseau de relations lui permettant de faire
des déductions pour se convaincre de la véracité d'une affirma-
tion. Les relations entre les connaissances ne sauraient étre
imposées de 1'extérieur: elles doivent étre édifiées par I'éleve a
l'aide de nombreuses activités d'exploration qui lui permettent
de manipuler, construire, mesurer, comparer, discuter pour en-
fin généraliser et intégrer une nouvelle connaissance a celles
qu'il possede déja dans son réseau de connaissances.

Le programme prévoit I'établissement d'un tel réseau de con-
naissances autour des triangles et autour des quadrilatéres.
L'¢léve sera amené a analyser ces polygones en découvrant les
propriétés de leurs angles, de leurs cotés, de leurs hauteurs ou
de leurs diagonales. Il sera amené a construire des polygones
répondant a certaines données particulieres, a assimiler le vo-
cabulaire relatif a ces figures, a effectuer des mesures d'angles,
de segments et de surfaces, a explorer les transformations de
ces figures et a faire des liens qui lui permettront de résoudre
des problémes selon un modéle géométrique qu'il aura lui-méme
créé. Malgreé l'insistance sur les triangles et les quadrilatéres, il
faudrait toutefois s'assurer que les autres formes connues de
1'éléve continuent de faire partie de son contexte d'apprentis-
sage.
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Créer des figures en utilisant les transformations isométriques

Par le programme de mathématique du primaire 1'éleve est
amen¢ a observer les mouvements des objets, particuliérement
ceux qui modifient la position de ceux-ci sans en changer ni la
forme ni les dimensions. En utilisant le papier calque, le pliage,
le miroir, le papier pointé ou quadrillé, 1'éléve apprend a recon-
naitre I'image d'une figure obtenue par une translation, une sy-
métrie'' ou une rotation, a tracer cette image a partir d'indica-
tions fournies et a décrire la transformation géométrique effec-
tuée.

L'atteinte de 1'objectif terminal 3.1 du présent programme sup-
pose que I'éléve soit capable d'utiliser des instruments de géo-
métrie pour construire 1'image d'une figure avec précision a
partir d'éléments d'information décrivant une translation, une
rotation ou une réflexion. Les opérations faites par I'éleve pour
réaliser une construction, favorisent l'acquisition des concepts
fondamentaux de parallélisme, de perpendicularité et d'angle.
Les nombreuses observations qu'il peut faire a partir d'une cons-
truction permettent a 1'éleve d'explorer les propriétés des trans-
formations isométriques. Il voit aussi qu'a partir d'une figure,
par une transformation ou quelques transformations de méme
type, on peut créer de nombreux polygones.

Les objectifs globaux, 1'objectif général 3 et les principes pé-
dagogiques favorisent le recours a des activités grace auxquel-
les I'¢léve est amené a analyser une construction, a exprimer
des remarques (les angles droits sont conservés, le segment et
son image forment un angle...) a vérifier des hypothéses (existe-
t-il une autre translation qui donnerait la méme image?...) et a
observer des cas particuliers (les axes de symétrie, les rota-
tions de 180°, la formation des quadri lateres, les transforma-
tions réciproques...). L'étude formelle des propriétés et de leurs
applications est prévue dans un programme ultérieur. En pro-
posant des taches variées a 1'éleve, on 1'amene a préciser les
concepts, a mettre au point des techniques et a les utiliser de
nouveau dans 1'étude des propriétés des triangles et des quadri-
latéres.

11. Dans le programme de mathématique du primaire, le mot «symétrie» est utilisé
a la place du mot «réflexion».
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Objectifs intermédiaires

* Construire'? I'image d'une figure par une translation. + Construire I'image d'une figure par une réflexion.

 Construire 1'image d'une figure par une rotation. * Construire I'axe ou les axes de symétrie d'un angle (bissec-
trice), d'un segment (médiatrice) ou d'un polygone.

12. Pour tous les objectifs relatifs a la géométrie, «construirex» signifie tracer a I'aide
de la régle, du compas, de I'équerre ou du rapporteur d'angles.
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Résoudre des problemes portant sur des droites ou des angles

Par le programme de mathématique du primaire 1'éleve est
amen¢ a acquérir une perception globale des formes géométri-
ques. Les droites et leurs segments y sont considérés comme
des composantes de polygones. Les notions d'angles droits,
aigus, obtus, de droites paralleles ou perpendiculaires y sont
introduites dans le but de décrire et de classifier des polygones.

L'atteinte de 1'objectif terminal 3.2 du présent programme sup-
pose que 1'éleéve, par des activités de construction, inteégre les
concepts de paralleles, de perpendiculaires et d'angles, et uti-
lise le vocabulaire et le symbolisme approprié¢s. L'éléve sera
aussi capable de faire des déductions simples comme celle qui
consiste a déterminer une mesure d'angle en recourant a un ou
a des énoncés'® plutot qu'au mesurage. Tout en utilisant une
approche intuitive lui permettant d'entrevoir une solution, I'éléve
doit acquérir 1'habitude d'appuyer son raisonnement sur des
définitions ou sur des propriétés pertinentes.

Les objectifs globaux, 1'objectif général 3 et les principes pé-
dagogiques favorisent le recours a des activités grace auxquel-
les 1'¢leve est amené a intégrer la manipulation, la mesure, la
discussion et le raisonnement. L'éléve sera ainsi amen¢ a éta-
blir des relations et a tirer des conclusions qu'il apprendra a
utiliser comme €noncés pouvant justifier ses affirmations.

13. L'énoncé utilisé par I'éleve peut étre soit une définition, soit une des propriétés
inscrites a l'annexe du présent document.
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Objectifs intermédiaires

Reconnaitre des segments dont les droites servant de sup- * Déduire la mesure d'un angle en s'appuyant sur un énoncé'
port sont paralleles ou perpendiculaires. (angle plat, droit ou plein; droites perpendiculaires; complé-
ment, supplément ou bissectrice d'un angle; angles ayant un

Construire une droite paralléle ou perpendiculaire a une autre méme sommet).
droite, selon certaines conditions.

* Justifier une affirmation dans la résolution d'un probléme
Mesurer un angle dans des figures variées. portant sur des angles ayant un méme sommet.

Construire a l'aide du rapporteur, des angles ayant un méme
sommet.

14. Voir l'annexe du présent document.
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Objectif
terminal
3.3

Résoudre des problémes portant sur des triangles

Par le programme de mathématique du primaire, 1'éléve est
amen¢ a distinguer les triangles selon les angles et les cotés.
L'¢léve peut donc tracer et décrire un triangle rectangle, un
triangle équilatéral et un triangle isocele.

L'atteinte de 1'objectif terminal 3.3 du présent programme sup-
pose que 1'éléve puisse établir des relations entre les différents
ensembles de triangles (scaléne, scaléne-rectangle, isocele, iso-
cele-rectangle, équilatéral) et associer a un triangle donné les
caractéristiques et les propriétés qui permettent de dégager les
¢léments d'information nécessaires a la résolution d'un pro-
bléme. En utilisant ses connaissances, l'éléve devra étre capa-
ble de construire un triangle particulier ainsi que les hauteurs,
les médianes et les médiatrices lui appartenant.

Les objectifs globaux, 1'objectif général 3 et les principes pé-
dagogiques favorisent le recours a des activités grace auxquel-
les I'éléve est amené a acquérir la connaissance des concepts et
du vocabulaire relatifs au triangle en manipulant des figures,
ainsi que des solides dont certaines faces sont des triangles.
Les propriétés étudiées doivent €tre des conclusions que les
¢leves sont amenés a tirer a partir de leurs activités, sans pour
autant les avoir démontrées. Dans certains cas, on montrera a
I'éléve comment on aurait pu déduire des propriétés par un rai-
sonnement rigoureux a partir de définitions ou de propriétés
déja établies.
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Objectifs intermédiaires

 Construire un triangle'® en connaissant soit la mesure des * Déduire la mesure d'un angle ou d'un segment en s'appuyant

trois cOtés, soit la mesure de deux angles et du c6té adjacent, sur un énoncé" propre aux différents ensembles de trian-

soit la mesure d'un angle et de deux cotés adjacents. gles, aux hauteurs, aux médianes ou aux médiatrices de trian-
gles.

» Construire les hauteurs, les médianes et les médiatrices d'un
triangle. * Justifier une affirmation dans la résolution d'un probleme
portant sur des triangles.
 Exprimer les relations entre les différents ensembles de trian-
gles.

15. Voir I'annexe du présent document.
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Résoudre des problemes portant sur des quadrilatéres convexes

Par le programme de mathématique du primaire I'¢leve est
amené a distinguer les quadrilatéres. A 1'aide de certaines no-
tions comme le parallélisme et la perpendicularité, il peut tra-
cer et décrire les différents quadrilateres.

L'atteinte de 1'objectif terminal 3.4 du présent programme sup-
pose que I'éleéve puisse associer a chaque ensemble de quadri-
lateres (quelconque, trapéze-scaléne, trapéze-isocele, trapeze-
rectangle, parallélogramme, losange, rectangle, carré¢) des pro-
priétés au regard des cotés, des angles et des diagonales. En
reconnaissant des propriétés communes, 1'éléve établit certai-
nes relations entre différents ensembles de quadrilateres. L'éléve
devra étre capable d'appliquer les propriétés d'une figure don-
née a une construction ou a la déduction de mesures pour r¢-
soudre un probléme.

Les objectifs globaux, I'objectif général 3 et les principes pé-
dagogiques favorisent le recours a des activités grace auxquel-
les I'éléve est amené a utiliser ses connaissances des transfor-
mations géométriques, des droites, des angles et des triangles.

La connaissance du vocabulaire et des concepts ainsi que 1'ac-
quisition des habiletés a construire et a déduire doivent étre
effectuées au moment ou 1'éleve explore, manipule et commu-
nique ses découvertes.
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Objectifs intermédiaires

* Construire un quadrilatére a partir d'un nombre suffisant de * Déduire la mesure d'un angle ou d'un segment en s'appuyant
données. sur un énoncé'® relatif aux différents ensembles de quadrila-
téres convexes.
» Exprimer les relations entre les différents ensembles de
quadrila téres convexes. * Justifier une affirmation dans la résolution d'un probléme
portant sur des quadrilatéres convexes.

16. Voir l'annexe du présent document.
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Résoudre des problémes portant sur le périmétre ou ’aire de certains polygones

Par le programme de mathématique du primaire 1'éléve est
amen¢ a estimer et a mesurer les dimensions d'un objet, a choi-
sir l'unité la plus appropriée pour exprimer cette mesure et a
¢tablir des relations entre les différentes unités de longueur du
systéme international. La connaissance du concept de périme-
tre est aussi prévue: I'éléve peut, en additionnant les mesures
des cotés, déterminer le périmétre de tout polygone. L'étude
de l'aire, quant a elle, se fait par une exploitation de 1'idée de
recouvrement. A la fin de son apprentissage, I'éléve pourra,
dans des cas simples, évaluer rapidement l'aire en travaillant
avec les nombres associés aux dimensions des figures. Paralle-
lement a la connaissance du concept d'aire, les unités d'aire du
systeme international d'unités sont abordées sans aller toute-
fois jusqu'aux relations qui existent entre elles.

L'atteinte de I'objectif terminal 3.5 du présent programme, sup-
pose que I'¢éleve établisse les relations entre les dimensions d'une
figure et son périmetre ou son aire. L'éléve utilise les caracté-
ristiques des polygones pour exprimer ces relations et appro-
fondir son sens de la variable. A cette fin, il apprend a distin-
guer une variable et une abréviation et il prend conscience que
la variable représente une donnée numérique dans les formules
de périmetre et d'aire qu'il sera amené a généraliser. Cet aspect
algébrique ne doit cependant pas mettre en veilleuse la nature
méme de l'objectif qui est de consolider les concepts de péri-
meétre et d'aire, de permettre a I'¢leve de faire des liens entre les

caractéristiques des polygones et leurs mesures, d'utiliser
adéquatement les unités de mesure et d'appliquer ses connais-
sances aux polygones décomposables.

Les objectifs globaux, les objectifs généraux 1 et 3 et les prin-
cipes pédagogiques favorisent le recours a des activités grace
auxquelles 1'éléve est amené a appliquer les propriétés des po-
lygones pour rechercher leur périmetre ou leur aire, a compa-
rer des polygones de méme périmétre ou de méme aire et a
estimer le périmetre ou l'aire d'une figure. En étudiant les poly-
gones sous l'aspect de leurs mesures, I'¢léve poursuit précisé-
ment l'analyse de ceux-ci.
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Objectifs intermédiaires

* Distinguer les situations ou le calcul de 1'aire est approprié
des situations ou le calcul du périmeétre est approprié.

* Calculer le périmetre d'un triangle ou d'un quadrilatére a partir
d'un nombre suffisant de données.

«* Exprimer au moyen de variables la relation entre le périme-
tre et les cotés d'un triangle ou d'un quadrilatére, en tenant
compte des caractéristiques des différents ensembles de fi-
gures.

**Calculer la mesure d'un c¢6té d'un triangle ou d'un quadrila-
tere, a partir du périmétre et d'un nombre suffisant de don-
nées.

 Transformer une mesure de longueur d'une unité a une autre.

* Calculer l'aire d'un triangle ou d'un trapéze a partir d'un nom-
bre suffisant de données.

«*Exprimer au moyen de variables la relation entre l'aire et
certai nes dimensions d'un triangle ou d'un trapéze.

Transformer une mesure de surface d'une unité a une autre.

Calculer le périmétre ou l'aire d'un polygone en le transfor-
mant ou en le décomposant en triangles ou en trapézes.

Cet objectif permet aussi d'exploiter un des volets de la préparation a l'appren-
tissage de l'algebre.
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\Obj ectif général /

4

Amener I’éléve a exploiter des représentations de données statistiques

Afin de compléter l'initiation a la statistique descriptive, on a
inséré dans le programme 068-116 la construction de certains
diagrammes.

Par la démarche proposée, 1'éléve apprend a traiter lui-méme
des données; il est ainsi plus compétent en ce qui a trait aux
multiples interprétations que les médias donnent des tableaux
ou des diagrammes statistiques. En organisant les données re-
cueillies sous forme de tableaux ou de diagrammes, de ma-
niére a illustrer les divers aspects qu'il veut mettre en relief,
I'éleve sera en mesure de mieux interpréter les représentations
statistiques qu'il rencontrera dans les livres, revues et journaux.

La statistique est un objet d'enseignement qui permet de diver-
sifier les approches pédagogiques grace aux simulations, aux
enquétes et aux sondages. Ces activités favorisent une partici-
pation active de I'¢leve et le travail en équipe. Elles peuvent,
de plus, constituer une occasion d'expérimenter le travail a long
terme. La statistique peut aider a mieux comprendre des situa-
tions ou des événements divers, et a exercer un jugement criti-
que.
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Déduire des éléments d’information a partir d’un tableau ou d’un diagramme

Par le programme de mathématique du primaire I'éleve est
amené a utiliser divers tableaux ou diagrammes portant no-
tamment sur les températures, les résultats scolaires, les émis-
sions préférées, etc., pour dégager des €léments d'information
pertinents sur des points particuliers: le plus haut, le plus bas,
la mesure la plus fréquente, etc. Plusieurs activités amenent
I'éléve a estimer et a calculer la moyenne arithmétique d'un
ensemble de données.

L'atteinte de 1'objectif terminal 4.1 du présent programme sup-
pose que I'éléve dégage des éléments d'information d'un ta-
bleau ou d'un diagramme. Il serait souhaitable de présenter a
I'éleve une grande variété de diagrammes. Des la premicre
observation de la situation, I'éleéve peut percevoir une tendance
et risquer une conclusion. Il est amené a prendre conscience
que la fagon de présenter les données peut avoir une incidence
sur l'analyse globale que 1'on fait d'une situation.

Les objectifs globaux, 1'objectif général 4 et les principes pé-
dagogiques favorisent le recours a des activités grace auxquel-
les I'¢leve est amené a utiliser de fagon rationnelle les éléments
d'information présentés sous diverses formes (tableaux ou dia-
grammes) et a confronter son interprétation avec celle de ses
camarades de classe.
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Objectifs intermédiaires

» Dégager des ¢éléments d'information d'un tableau. » Dégager des éléments d'information de divers diagrammes.
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Présenter des éléments d’information sur une situation a I’aide d’un tableau ou un diagramme

Par le programme de mathématique du primaire, 1'éléve est
amené a établir des criteres de classification, au moyen des
concepts unificateurs. De nombreuses situations permettant
d'effectuer des relevés statistiques sont proposées et ce, dans
divers domaines. L'¢léve apprend a classifier des objets, des
figures géométriques, des résultats divers d'une fagon appro-
priée (ordre croissant, décroissant, alphabétique). Il est ainsi
bien préparé a construire des tableaux.

L'atteinte de 1'objectif terminal 4.2 du présent programme sup-
pose que l'¢leve puisse recueillir, compiler et organiser des
données statistiques en respectant les régles propres a chacune
des formes de représentation. Le type de diagramme a cons-
truire sera précisé a I'éléve selon le caractére étudié. L'éleve
sera aussi en mesure d'utiliser I'ordre, 1'échelle ou la 1égende
dont il a besoin pour, s'il le désire, mettre en évidence un as-
pect de I'information recueillie.

Les objectifs globaux, 1'objectif général 4 et les principes pé-
dagogiques favorisent le recours a des activités grace auxquel-
les 1'éléve est amené a utiliser une représentation statistique
soit pour communiquer de I'information, soit pour inscrire des
données afin de découvrir une relation ou de faire une syn-
these.
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Objectifs intermédiaires

* Organiser des données sous forme de tableau. * Organiser des données sous forme de diagramme circulaire.
* Organiser des données sous forme de diagramme a bandes * Mettre en évidence un aspect de l'information dans un ta-
hori zontales ou verticales. bleau ou dans un diagramme.

* Organiser des données sous forme de diagramme a ligne bri-
sée.
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CHAPITRE 4

EVALUATION PEDAGOGIQUE




Evolution des orientations et des pratiques
d’évaluation des apprentissages

«La réflexion et la pratique en matiere d'évaluation des ap-
prentissages des €éléves ont connu un essor considérable dans
le systéme scolaire québécois au cours de la dernicre dé-
cennie et I'on peut dire, sans crainte d'exagérer, que ce
champ d'intervention a été et est encore, dans une certaine
mesure, soumis a une véritable ébullition. Le personnel
enseignant posseéde aujourd'hui passablement plus de con-
naissances en évaluation des apprentissages que par le
passé!’...»

Il s'agit donc d'utiliser la compétence collective qui a été ac-
quise en évaluation et de s'assurer que les pratiques d'évalua-
tion soient de plus en plus liées aux apprentissages essentiels
proposés dans les programmes d'études. Donc chercher a at-
teindre une plus grande cohérence entre l'esprit des program-
mes d'études et les pratiques d'évaluation.

4.2

Modalités d’évaluation

Afin d'évaluer les apprentissages des éléves, 1'enseignante ou
l'enseignant doit toujours avoir conscience du motif qui sous-
tend toute évaluation. Qu'elle ait comme but une aide pédago-
gique immédiate (évaluation formative) ou une information sur
l'atteinte d'un objectif terminal ou de plusieurs (évaluation
sommative), I'évaluation fournit a chaque ¢éléve des renseigne-
ments utiles sur 1'état de ses apprentissages. Elle éclaire aussi
l'enseignante ou l'enseignant sur la qualité de 1'organisation du

contenu et sur l'efficacité des moyens pédagogiques mis en
oeuvre. Puisque le but du programme consiste a faire acquérir
a 1'éleve une solide formation de base ainsi que les habiletés
nécessaires a son adaptation a une société en continuel chan-
gement,

«...I'¢valuation des apprentissages doit étre attentive aux diver-
ses composantes du développement humain, respecter la com-
plexité de 'activité éducative, [et] étre cohérente avec l'activité
pédagogique...»

Comme les objectifs du présent programme d'études portent
non seulement sur l'acquisition de connaissances mais ¢gale-
ment sur celle d'habiletés et d'attitudes, il faut tendre vers une
juste proportion de 1'évaluation de ces trois composantes.

17. Conseil supérieur de I'¢ducation. Evaluer les apprentissages au primaire: un
équilibre a trouver, Direction des communications du CSE, Québec, 1992. p.1.

18. Conseil supérieur de I'¢ducation. Evaluer les apprentissages au primaire: un
équilibre a trouver, Direction des communications du CSE, Québec, 1992, p.2.

Ce que l'on veut évaluer, c'est le savoir, le savoir-faire et le
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savoir-&tre de 1'éléve, objets plus ou moins en mouvement. Il
faut donc créer des situations permettant de recueillir des él¢é-
ments d'information qui, apres interprétation critérielle ou nor-
mative, puissent révéler quelque chose de fiable a propos des
savoirs personnels ou collectifs des éleves.

L'évaluation doit éviter de s'orienter sur la «lettre» du pro-
gramme, mais plutdt viser son «esprity».

Dans ce contexte, I'évaluation de type «papier-crayony» ne sera
pas toujours le moyen idéal. En fonction des buts visés et dans
l'esprit d'une diversification, les moyens d'évaluation suivants
pourraient s'avérer pertinents:

* journal de bord;

* présentation orale d'une solution ou d'un sujet mathémati-
que;

* quizz;

 discussion entre éléves d'une méme classe;

* travail d'équipe;

e entrevue;

 ¢preuve de synthése, «a voletsy;

* ¢valuation durant 1'enseignement assisté par ordinateur;
+ grille d'observation;
 auto-évaluation, etc.

La variété des formes d'évaluation doit aussi tenir compte des
types d'activités d'apprentissage:

* activité de manipulation;

* activité de communication (orale ou écrite, individuelle ou
en groupe);

* activité d'estimation;

* activité avec calculatrice;

 activité a 'aide de I'ordinateur, etc.

«Réinvestir I'évaluation de sa valeur pédagogique, n'est-ce pas
la I'essentiel?»

19. Esther PARADIS. L'évaluation des apprentissages: valoriser sa mission pé-
dagogique. FECS, CEQ, Québec, 1992, p. 26.
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4.3

Importance relative de chaque objectif général

Objectifs généraux Pourcentage

1. Favoriser chez 1'¢leve 'acquisition de *
préalables a l'apprentissage de 1'alge-
bre.

2. Accroitre chez 1'¢leve le sens du 52%
nombre et des opérations.

3. Amener 1'¢leve a utiliser ses connais- 36%
san ces relatives aux figures géométri-
ques.

4. Amener 1'éleve a exploiter des repré- 12%

sen tations de données statistiques.

Le degré d'atteinte des objectifs terminaux du programme ne
pourra étre significatif que si les instruments de mesure mis en
place tiennent compte des limites fournies par les objectifs in-
termédiaires ainsi que du contexte précisé€ par 1'objectif géné-
ral et les objectifs globaux.

* Les objectifs liés a 'objectif général 1 sont intégrés aux objectifs terminaux

portant sur les nombres et les mesures.
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Enoncés liés aux thémes abordés dans le programme 068-116 (géométrie)

Au cours de ses apprentissages en géométrie, I'éléve analyse
les triangles et les quadrilatéres. Par ses activités, il augmente
sa compréhension de plusieurs concepts et perfectionne plu-
sieurs habiletés. Il doit aussi connaitre les caractéristiques des
figures étudiées (définitions) et certaines de leurs propriétés
(liste ci-dessous). Ce sont ces définitions et ces propriétés qu'il
utilisera pour déduire des mesures et justifier une affirmation
dans la résolution d'un probléme sur les angles ayant un méme
sommet, sur les triangles et sur les quadrilateres.

Objectif terminal 3.2

1. Des angles adjacents qui ont leurs cotés extérieurs en ligne
droite sont supplémentaires.

2. Les angles opposés par le sommet sont congrus.

Objectif terminal 3.3

3. Lasomme des mesures des angles intérieurs d'un triangle
est 180 °.

4. Dans tout triangle, la mesure d'un coté quelconque est plus
petite que la somme des mesures des deux autres cotés.

5. Dans tout triangle, la mesure d'un c6té quelconque est plus
grande que la différence des mesures des deux autres cotés.

6. Dans tout triangle, au plus grand angle est opposé le plus
grand coté.

7. Dans tout triangle isocele, les angles opposés aux cotés
congrus sont congrus.

8. Dans tout triangle équilatéral, les angles mesurent 60 °.

9. Dans tout triangle rectangle, les angles aigus sont
complémen taires.

10. Dans tout triangle rectangle-isocele, chacun des angles
aigus mesure 45 °.

11. L'axe de symétrie d'un triangle isocele supporte une
médiane, une médiatrice, une bissectrice et une hauteur de
ce triangle.

12. Les axes de symétrie d'un triangle équilatéral supportent

les médianes, les médiatrices, les bissectrices et les hau-
teurs de ce triangle.

Objectif terminal 3.4
13. Les angles opposés d'un parallélogramme sont congrus.
14. Les cotés opposés d'un parallélogramme sont congrus.

15. Les diagonales d'un parallélogramme se coupent en leur
milieu.

16. Les diagonales d'un rectangle sont congrues.

17. Les diagonales d'un losange sont perpendiculaires.

Annexe e
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