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L A

CEOMETRIE.

LIVRE PREMIER.

Des problefmes qu'on peut confiruire [ans
'y employer que des cercles ¢ des
- lignes drostes.

y Qu s les Problefmes de Geometrie fe

¥pcs s peuuent facilement reduire a tels termes,

476 qu'il n’eft befoin parapres que de connoi-
7o @ IR fire lalongeur de quelques lignes droites,
RO RSB pour les conftruire. )
Et comme toute |’ Anthmetique n’eft compofée, que comme:
de quatre ou cing operations, qui font I'Addition, la's caeul
Souftracion, la Multiplication, la Diuifion, & I'Extra- chmeti-
&ion des racines, qu'on peut prendre pour vae efpece 1°° e

_ rapporte
de Diuvifion : Ainfi n'at’on autre chofe a faire en Geo- auxope-

] . ’ rations de
metrie touchant les lignes qu'on cherche, pour les pre- Geome.
pareraeitre connués, que leur en adioufter d’autres , ou tre.
enofter, Oubien en ayant vie, que 1€ nommeray ['vouté.
pour la rapporter d’autant mieux aux nombres , & qui
peutordinairement eftre prife a difcretion, puis en ayant
encore deux autres, en trouuer vue quatriefme , qui foit
al'vne de ces deux,comme Pautre eft al'vnité, ce quieft
le mefme que laMultiplication ; oubien en trouuer vne
quatriefme, quifoital'vnede cesdeux, comme I'vnite

Pp eft
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208 T.A GEOMETRI1E.

eft al'autre, ce qui eft le mefme que la Divifion; ou enfin
trouuer vne,ou deux ;ou plufieurs moyennes proportion-
nelles entre P'vnité, & quelque autre ligne; ce quieltle
mefme que tirer la racine quarrée, oncubique,&c. Etie
ne craindray pas d'introduire ces termes d’Arithmeti-

que en la Geometrie , affin de me rendre plus intel-
ligibile.
LaMulri-

Soit par exemple
plication. P P

. A Blvnité, & qu'il fail-
le multiplier BD par

C B C, ie n’ay quaioindre
les poins A & C, puisti-

rer D E paralleleaCA,

. & B E eft le produitde

cete Multiplication,
12 Divie- Oubiensil faut divifer BE par BD, ayant ioint les

fion. POins E & D ) ie tire A C parallcle aD E, & B C eftle

D A

pEqrea. Produit de cete divifion.
&ion dela Ous'il faut tirer la racine
;alf;fr%e_ I quarrce de GH, ie luy ad-

ioufte en ligne droite F G,
qui eft 'vnite, & divifant FH
PG K H en deux parties efgales au
point K, du centre K ie tire
le cercle FIH, puis eflevant du point G vne ligne droite
iufques 2 1,2 angles droits fur FH, c’eft GI laracine
cherchée. lenedisrienicy de laracine cubique, nydes
autres, 2 caufe que i'en parleray plus commodement cy

_ aprés.
f:“éf:,? Mais fouuent onn’a pas befoin de tracer ainfi ces li-

gne



LivRE PREMIER. 299

gnes fur le papier, & il fuffift de lesdefigner par quelques ., 4.
lettres, chafcune par voe feule. Comme pour adioufter chiffresen
laligne B DaGH,ie nommel'vieas & l'autre ,& efcris t(fifme'
2+ b. Et a-- b,pour fouftraire /d’a; Et a b,pour les mul-
tiplier 'vne par ['autre; Et *,pour divifer aparé ; Et aa,

ou a, pour multipliera par foy mefme; Et as, pour le

maltiplier encore vne fois par 4 , & ainfi a l'infini ; Et

'L 2 < A
V a4+ b, pour tirer la racine quarrée d' 4 -4 ; Et

’ 3 - ] 3 3
v C. e;-- b - a b b, pour tirer la racine cubique d'a --&
—+-abb, & ainfidesautres. ~

-

Ouil eft a remarquer que par a2 ou b ou {emblables,
ie ne congoy ordinairement que des lignes toutes fim-
pies, encore que pour me feruir des noms viités enl'Al-
gebre, ie les nomme des quarrds ou des cubes, &c.

1l eft aufly a remarquer que toutes les partiesd’'vne
mefme ligne,fe doiuent ordinairement exprimer par ate

cant de dimenfions I'voe que l'autre, lorfque I'voite'n’eft

3
point déterminée enla queftion, comme icy a en con-

tientautant qu’ 244 ou b dont fe compofe la ligne que

i'ay nommée V" C. 4-- b 4+ abb: mais que ce n'eft

pas de mefine lorfque I'vnit€ eft dctermince, a caufe-
qu'elle peut eftre foufentendue par toutou ilya tropou

trop peude dimenfions : comme s'il faut tirer la racine
~cubique de zabb--0, il faut penfer que la quantité -
a a b b eft divifde vne fois parI'vnit€, & que |'autre quan- -

tité b eft multiplide deux fois par la mefme.
Pp 2 Au
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Au refte affin de ne pas manquer a fe fauuenir des
noms de ces lignes, il en faut toufiours faire vn regiftre
fepar¢ , 2 mefure quon les pofe ou qu'on leschange,
efcrinamt parexemple.

AB o1, ceftadire,ABefgalar.

GH > a

BD x &, fc.

cemmér Ainfi voulant refoudre quelque problefme, on doit d’a-
ﬂi*;“:;:‘*' bord le confiderer comme defia fait, & donner des noms
Equatids a toutes les lignes, qui {femblent neceflaires pour le con-
qui fer- g nire, aufly bien acelles qui {ont inconnués , qu'aux

ucnt 4 1¢€-
foudre les autres. Puis fans confiderer aucune difference entre ces

roblef- . N _ . : .
Pres.  lignes connués, & inconnues, on doit parcounr la dith-
culté, felon lordre qui monftre le plus naturellement

de tous en qu’elle forte elles dependent mutuellement.

les vnes des antres, iufques a ce qu'on ait trouue moyen
‘d’exprimer vne mefme quantitcen deux facons: ce qui
fe nomme vne Equation; car les termes de I'vne de ces
deux fagons font efgaux aceux de lautre. Et on doit
trouuer autant de telles Equations,quona fuppof¢ de li-
gnes, qui eftoientinconnues. Oubien s’il ne s’en trouue
pas tant, & que nonobftant on n‘omette ricnde ce qui eft
defird en la queftion,cela tefmoigne qu'elle n’eft pasen-
tierement determinde. Et lors on peut prendre a difcre-
tion des lignes connues , pour toutes lesinconnués auf-
qu'elles ne correfpond aucune Equation. Aprés celasil
enrefte encore plufieurs , il fe faut feruir par ordre de
chafcune des Equations qui reftent aufly , foit en la con-
fiderant toute feuls,foit en Ia comparant auec lésautres,
pour expliquer chafcune de ceslignes inconnués; & faire
ainfi
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Jinfi en les demeflant, qu’il n'en demeure qu'vne {eule,
efgalea quelque autre, qui {oit connué, oubien dont le
quarré, oulecube, ou le quarréde quarré, oule furfoli-
de, oule quarréde cube,&c. foitefgal a ce, qui fe pro-
duift parl'addition, ou fouftraction de deux ou plufieurs
autres quantités , dont 'voe foit connué , & les autres
{foient compofces de quelques moyennes proportions
nelles entre I'vnit€, & ce quarré, ou cube , ou quarre de
quarré,&c. multiplices par d"autres connues. Ce que 1'e-
fcris en cete forte.

z 20 b. ou
{so--a z =+ bb. ou
{:D a3 +bbg- ¢. ou

4 3

.
2 0 ag - c;:{-i— d. &c.

Ceftadire, 3, que ie prens pour la quantit€ inconnue,

eft efgalda b, oule quarré de £ eft efgal au quarre de &

moins ¢ multipli€ par z. ou le cube de 3 eft efgala 4

multipli¢ par le quarre de g plus le quarré de & multiplic

par ymoinslecubede s & ainfi des autres.

Etonpeut toufiours reduire ainfi toutes les quantit€s
-sconnués A vae feule, lorfque le Proble{me {e peut con-

fruire par des cercles & deslignes droites, ou aufly par
des fe@ions coniques,ou mefme par quelque autreligne
qui ne foit que d'vn ou deux degrés plus compofce. Mais
ie ne m’arefte point a expliquer cecy plus en detail, a
caufe que ie vous ofterois le plaifir de Vapprendre de
vous mefme, & l'vtilit¢ de cultiner voftre efprit en vous
y exerceant, qui eft a mon auis laprincipale,qu’on puifle

Pp 3 tirer
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302 LA GEOMETRIE.

trer de cete fcience. Aufly queienyremarque rien de
fidifficile, que ceux quiferont vo peuverfés en la Geo-
metrie commune, & enl'Algebre, & qui prendront gar-
deatout ce quielt ence trait€, ne puiflent trouuver.

C'eft pourquoy ie me contenteray icy de vous auer-
tir, que pourvil qu'en demeflant ces Equations on ne
manque point a feferuir de toutesles diuifions, qui fe-
ront poflibles, on aura infalliblement les plus fimples
termes,aufquels la queftion puiffe eftre reduite.

85-:}:5 Et que fi elle peut eftre refolue par la Geometrie ordi-

problct- naire, c’eft adire, en ne fe feruant que de lignes droites

MeSPUnS o circulaires tracées fur vne fuperficie plate, lorfque la
derniere Equationaura eft€ entierement démeflée,iln’y
refteratout auplus qu'vn quarreinconnu, efgal a ce qui
{e produift de I'Addition, ou fouftrattion de faracine
multiplie par quelque quantité connue , & de quelque
autre quantit€ anfly connue

Coml- Et lors cete racine, ouligne inconnue fe trouue ayfe-
ment 1S

(e refol. ment. Car fii'ay par exemple

uent.

—— X0 az-+bb
o iefais le triangle re¢tan-
' E gle N L M, dont le co-
ftcL Meft efgal a b ra-
cine quarrée de Ja quan-
tit€ connue 5 4, & l'au-
v tteLNeft 3 4, lamoi-
ti€ de l'autre quantite
connue, quieftoit multiplice par z que ie fuppofe eftre a
ligne inconnue, puis prolongeant M N labaze de ce tri-

angle,
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angle, infquesa O, en forte qu'N O foitefgaleaNL,
latoute OMeft zlaligne cherchée. Et elle s’exprime
en cete {orte

g0za+1Viaa-+ bb

Quefiiayyy 20 -- ay = bb, & qu'y {oit la quantite
qu’ilfaut trouuer , ie fais le me{me triangle rectangle
NLM, &defabaze M Niofte NPefgalea NL, &le
refte P M eft y la racine cherchée. De fagon que iay
y0-%a—+ 1 Laa-+bb Ettout de mefme fii'a-

A p p rd
Uois ¥ 0 -- ax =+ b. P M {eroit x. & raurois

x0 V.ltg T/'L-;-éez:i-:ﬁé: & ainf1 des autres.
r Enfinfii’ay

20 az --bb:
ic fais NL efgale 2 § 2, & LM
efgale 2 # come denat, puis,au lieu
deioindreles poins M N, ie tire
M QR paralleleal N. & ducen.
tre N par L, ayant defcrit vn cer-
cle qui la couppe aux poins Q &
R, la ligne cherchée g eft M Q.
oubie M R, carencecaselle s’ex-

prime en deux fagons,afcauciry 0 a1 Faa--b4,

& O3a--17 aa--bb
Etfile cercle, qm ayant fon centre au point N, pafle
par le point L, ne couppe ny ne touche la lignedroite
MQR, iln’yaaucune racine en’Equation, de fagon
qu’on peut affurer que la conftru@ion du problefme
propof¢ eft impoflible. o
u
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304 T.A GEOMETRIE,

Au refte ces mefmes racines fe peuuent trouuer par
vne infinit€ d’autres moyens , & i’ay feulement veulu
mettre ceux cy, comme fort fimples, adin de faire voir
qu’on peut conftruire tousles Problefmes de [a Geome-
trie ordinaite, fansfaire autre chofe que le peu qui eft
comprisdans les quatre figures que i'ay expliquees. Ce
queienecroy pas quelesanciens ayent remargué. car
autrement ils n’euflent pas prisla peine d’en efcrire tant
de gros liures, ou le feul ordre de leurs propofitions nous
fait connoiftre qu’ils n’ont point eu lavraye methode
pour les trouuer toutes, mais qu'ilsont feulement ramaf-
f¢celles qu’ilsont rencontrees.

Bxfnéilc Et on le peut voir aufy fort clairement de ce que Pap-

gims_ pus amis aucommencement de fonfeptiefme liure, ou
aprés s'eftre areft€ quelque tems a denombrer tout ce
quiauoit efté efcrit en Geometrie par ceux qui l'auoient
precedd, il parle enfind vne queftion , qu’ilditque ny
Euclide, ny Apollonius, ny aucun autre n'auoient fceu
entierement refoudre. & voycy fes mots,

Ie cite Quem autem dicit ( Apollonius) in tertio libro locum ad

plutoft la : .

werfion la- £75, & quatuor lineas ab Euclide perfeltum noneffe , neque

tineque le 4p (o perficere poterat ,neque aliquis alius:: [ed neque pau-

texre grec . - : ‘
lulum quid.addereits , que Euclides [eripfit,per ea tantum

affin que

chafcun nico ue ulane ad Euclidis tempora premonfirata
Pentende coniee 5 g '/-q P P ﬂ

plus ayfe- f?ﬁlt, &e.
et Et vn peu aprés il explique ainfi quelle eft cete que-
ftion.
At locus adtres, & quatuor lineas , in quo ( Apollonius)
magnifice [eiattat, S oftentat,nulla habita gratia et , qu
prius feripferaz , eft bujufmods.  Sipofitione dates tribus

rectes
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du moins que des fe¢tions coniques; ny cequi peut em-
pelcher, qu’on ne concoiue lafeconde, & la troifiefme,
& toutes lesautres, qu’on peut defcrire , aufly bien que
lapremiere; ny par confequent quon ne les recoiue
toutes en mefme fagon, pour feruir aux {peculations de

Geometrie.
Ie pourroismettre icy plufieurs autres moyens pour La facon

tracer & congeuoir des lignes courbes , qui {eroient de de diftin-

gucr (O~

olus en plus compofées par degrés a linfini. mais pourtes les Li-
- gnescour

comprendre enfemble toutes celles, quifont enla natu-3 .~

re , &les diftinguer par ordre encertains genres ; ie ne c:r:rmi:rw:jZ
CNnres. Ly

{gache rien de meilleur que de dire que tous les poins, de de con-

celles quon peut nommer Geometriques, c’eft a dire noiftre le
rapport

qui tombent fous quelque mefure precile & exacte, ont.qu'ont

cous leurs

neceffairement quelque rapport a tous les poins d'voe !

. . . . poins a
ligne droite, qui peut eftre exprime par quelque equa-<euxdes

, lignes
tion, entous par vne mefme, Etquelorfqueceteequas i oo
tion ne monte que iufques au re¢tangle de deux quanti-
tésindeterminées, oubien au quarré d’vne mefme, la li-

yne courbe eft du premier & plus fimple genre, dans le-
quelil ny a quele cercle, la parabole, 'hyperbole , &
I’Ellipfe qui foient comprifes. mais que lorfque I'equa-
tion monteiufques ala trois ou quatriefme dimenfion
des deux,oude I'vne des deux quantites indeterminées,

car il en faut deux pour expliquer icy le rapport d'vnn

point a vo autre,elle eft dufecond:& que lorfque Pequa-
tion monte iufques a la 5 ou fixiefme dimenfion, elle

e& dutroifiefme; & ainfi desautres al'infini.
Comme fiie veux fcauoir de quel genre eft la ligne

E C, quei'imagine eftre defcrite par Finterfection de Ia
reigle.

49
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reigle G L, & duplanre&iligne CN KL, dontle cofte
K N eftindefiniement prolongé vers C , & qui eftant

meufurleplan de deflous enligne droite, c’eftadire en
telle forte que fon diametre K L fe trouue toufiours ap-

pliquéfur quelque endroit delaligne B A prolongee de
part & d’autre, fait mouuoir circulairement cete reigle
G L autour du point G,a caufe quelle luy eft tellement
iointe quelle paffe toufiours par le point L. Ie choifis
vneligne droite,comme A B,pour rapportera fes divers
poins tousceux de cete ligne courbe E C, & en cete li-
gne A Bie choifis vn poiot, comme A, pour commencer
par luy ce calcul. Iedisqueie choifis & I'vn & 'autre, a
caufe qu'il eft libre de les prendre tels qu'on veult. car
encore qu'il y ait beaucoup de choix pour rendre I'equa-
tion plus courte, & plusayfée; toutefoisen quelle fagon
qu’on les prene, on peut toufiours faire que la ligne pa-
roiffe de mefme genre, dinf1 qu'il eft ayfc’ a demonttrer.

Apréds

50



LivRe SECOND, 323

Aprés cela prenant vn point adifcretion dans lacou rbe,
comme C, fur lequel ie fuppofe que l'inftrument qui fert
aladefcrire eft appliqué, ie tire de ce point C-laligne
C BparalleleaG A, & pourceque CB & B A font deux
quantitds indetermindes & inconnués , ie les nomme
I'vney & l'autre ». maisaffin de trouuer le rapport de
I'vne 2 l'autre ; ie confidere aufly les quantités connues
qui determinent la defcription de cete ligne courbe,
comme G A que ienomme 4, K L que ie nomme s, &

N LparalleleaG A queie notnme . puis ie dis, comme
NLeftaLK,oucab,ainfiCB,ouy, eftaBK, qui eft

parconfequentfy: &B Lef’c—é- y--b,& A Leftx-+
-f— y --b.de pluscomme C BeftaL.B,ouya -f-y--b, ainfi

g,o00GA,eti LA,oux +—§-y .- b.de fagon que mul-
S{ tipliant
53
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tipliant lafeconde par la troifrefme on produit :f'y - ab,

qui eft efgalea xy -1 {;y y--byqui {e produiten multi-

pliant la premiere par Ia derniere. & ainft I'equation qu'il
falloittronuereft |

yyD ey~ -_ffy—l--ay-- at.
de laquelle on connoift quelaligneE C eft da premier
genre , comme en effect elle n'eft autre qu'vne Hy-
perbole.

Que fi en linftrument qu: fert a la defcrire on fait
qu’aulieu delalignedroite CN K, ce {oit cete Hyper-
bole, ou quelqueautre ligne courbe du premier genre,
quiterminele plan C NKL; l'interfection de cete ligne
&delareigle G L defcrira, aulieu de 'Hyperbole E C,
vne autreligne courbe, qui feradu fecond genre. Coms-
me fiC N Keft vacercle, dont L foit 1é centre, on de-
{criralapremiere Conchoide des anciens ; & fi ceft vne
Parabole dont lediametre foit K B, oridefcrira Ia Ii gne
courbe, que i'ay tantoft dit eftre Ia premiere , & laplus
fimple pour Iz queftion dePappus,lorfqu’il n°’y aque cing
lignes droites donnees par pofition, Mais fiau lieud’vne
deceslignes courbesduo premier genre , c’en eft voe du

fecond, quitermineleplan CN KL, on en defcrira par
fon moyen vne du troiffefme, ou fi c’en eft vne du troifi-

cfme, oren defcrira vne du quatriefme, & ainfi a I'infini.
comme il eft fortayfc€a connoiftre par le calcul. Et en
quelque autre fagon, qu’on imagine la defcription d’vne
ligne courbe , pourviiqu’elle foit du nombre de celles
queicnomme Geometriques, on pourra toufiourstrou-

ucr
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