MAT0344 Calcul intégral Hiver 2024

Séance de travaux pratiques X
Le samedi 6 avril 2024

1. Déterminer la série de Taylor des fonctions suivantes :
(a) f(x) = cos(2x);
1
b = ;
(b) () =
(c) flz)=e™.

2. Déterminer les séries de Taylor des fonctions suivantes en utilisant des séries de Taylor
déja connues :
(a) flz) =€
(b) f(z) =xsinz;
e’ —1

(©) fla) = “—=

(@) f(z) = (1 - 2);
@) S =t (172),

1—=x

3. On considére la fonction f(z) = e*’.
(a) Trouver le polynéme de Taylor Py(z) de la fonction e””.

(b) Pour z € [0,1], montrer que |¢* — Py(z)| < 1i en utilisant le terme d’erreur de

Lagrange pour le polynome d’ordre 4 de la fonction e”.
1

(c) Estimer l'intégrale e dx en remplacant e®* par son polynome de Taylor d’ordre

0
8. Cette estimation est-elle plus petite ou plus grande que la valeur exacte ?
(d) Par quel polynéme de Taylor peut-on remplacer ¢ pour obtenir une estimation de
I'intégrale de fol e’ dx avec une erreur d’au plus E = 10757

4. Déterminer vers quelles valeurs les séries suivantes convergent :

@) (-1

k=0
[e’¢) 92 k
m > (3)
k=0
=~ 1
(c) Z m, Indice : les sommes partielles sont des sommes télescopiques ;
k=1
()"
Wy G
k=0



