MAT1130 Analyse 1 Hiver 2015

8.
9.

. Montrer que la fonction f(z) = {
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Soit f : R — R une fonction telle que Illlr%(f(x + h) — f(z — h)) = 0 pour tout =z € R.
-

Est-ce que la fonction f est nécessairement continue ?

. Montrer de facon géométrique que |sinf| < |f| pour tout § € R. En déduire que les

fonctions sinus et cosinus sont continues en 6y = 0.

En utilisant le numéro précédent et les identités trigonométriques sin(6+ ¢) = cos @ sin ¢ +
cos ¢sin b et cos(f + ¢) = cos b cos ¢ —sin 0 sin ¢, montrer que les fonctions cosinus et sinus
sont continues sur R.

sin(2) siz#0,
0 six=0
x sizeQ,

0 sizeR\Q
zsin(L) siaz#0,
0 siz=0

Montrer que la fonction f(z) = { est discontinue en xg = 0.

n’est continue qu’en zy = 0.

Montrer que la fonction f(z) = { est continue en zy = 0.

Soient f,g: D — R des fonctions.
(a) Montrer que max{f,g} = 3 (f +g+|f —g|) et que min{f, g} = 5 (f +9g—|f —g|)-

b) Si f et g sont continues en xq € D, montrer que max{ f, g} et min{f, g} sont aussi
Y q 9 Y
continues en xg.

Montrer que le polynéme P(x) = x5 + 223 4+ x — 3 possede une racine réelle.

Montrer qu’il existe z € (0, ) tel que 2 = cos x.

Exercices supplémentaires dans [1] :

§4.5.1 : 4.5,

§4.6.1: 1,2,4

84.7.1: 4
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