
MAT1130 Analyse I Hiver 2015

Séance de travaux pratiques III

Le jeudi 29 janvier 2015

1. Retour sur le quiz de la semaine dernière :

(a) Soient x, y, z ∈ R des nombres tels que x ≤ y ≤ x+
z

n
pour tout n ∈ N. Montrer que

x = y.

(b) Déterminer, s’ils existent, le supremum et l’infimum de l’ensemble

E = {q ∈ Q | |q − 1| < 2}.

2. Trouver N ∈ N tel que n > N entrâıne que

∣∣∣∣ 2n

2n + 3
− 1

∣∣∣∣ < 1

327
.

3. Montrer que lim
n→∞

1√
n

= 0.

4. Trouver lim
n→∞

(√
n + 3−

√
n
)

.

5. Soit P (x) = arx
r + ar−1x

r−1 + . . . + a1x + a0 et Q(x) = bsx
s + bs−1x

s−1 + . . . + b1x
1 + b0

deux polynômes tels que ar 6= 0 et bs 6= 0. Montrer que

lim
n→∞

P (n)

Q(n)
=


ar
bs
, si r = s,

0, si s > r,
∞, si r > s.

6. Soit {xn} la suite définie par x1 = 1 et xn+1 =
n

xn + n
.

(a) Montrer que 0 ≤ xn ≤ 1 pour tout n ∈ N.

(b) Montrer que lim
n→∞

xn = 1.

7. Soit {xn} la suite définie par x1 = 1 et xn+1 =
xn

xn + 1
.

(a) Montrer que 0 ≤ xn ≤ 1 pour tout n ∈ N et que la suite {xn} est décroissante.

(b) Trouver lim
n→∞

xn.

Exercices supplémentaires dans [1] :
§3.2.1 : 4c, 6abc ;
§3.3.1 : 1ab, 2bcel, 5.
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