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Séance de travaux pratiques III
Le jeudi 26 septembre 2013

1. Montrer que la fonction f donnée par

sini x#0,
f(x)_{o, z =0,

satisfait a la propriété des valeurs intermédiaires bien qu’elle soit discontinue en x = 0.

2. Soit f une fonction intégrable sur [a,b]. Montrer que /f est intégrable sur [a, b].

b
3. Soit f € Cla, b]. Montrer que / |f(x)|dz = 0 si et seulement si f(x) =0V € [a,b].

b
4. Soit f € Rla,b] une fonction intégrable telle que / |f(t)|dt = 0. Peut-on conclure que
Fx)=0 VYa€la,b? ‘
“a

5. On définit la fonction In : (0,00) — R par Inz = n
1

1
(a) Montrer que In est différentiable et que sa dérivée est —.
x
(b) Montrer que c’est une fonction monotone strictement croissante. En déduire que c’est
une fonction injective.
(c) Montrer que In(zy) =Inz +1Iny Vz,y > 0.

(d) Montrer que I'image de In est R, c’est-a-dire que pour tout y € R, il existe = > 0 tel
que y = Inx.

(e) Soit exp : R — (0,00) I'inverse de la fonction In. Montrer que exp est différentiable
et que sa dérivée est aussi exp.

(f) Montrer que exp(0) = 1 et que exp(a + b) = exp(a) exp(b) Va,b € R.

6. Soit f une fonction intégrable sur [a, b]. Montrer qu'il existe ¢ € [a, b] tel que

/acf(:p)d:p - /be(a:)da:.
b

7. Pour a,b > 0, montrer que / e®|sinz|*dr < e’ — 1.
0



