MAT2011 Analyse 11 Automne 2013

Séance de travaux pratiques VI
Le jeudi 24 octobre 2013

1. (Exercice 2, p.291 dans [1]) Soit { f,, }nen la suite de fonctions définies sur [0, 1] par respec-
tivement ,
a) fo(x) =nze ™, b) fu(x) = (sinmz)".
Est-ce que la suite des dérivées { [, },en converge uniformément ?

2. (Exercice 4, p.291 dans [1]) Soit {f, }nen la suite de fonctions sur R définies par

n + sin 2z
n(r) = ————.
Ja() 3n + 4 cos? 2z
8
Montrer que la convergence de cette suite est uniforme et trouver lim fo(z)dz.

n—o0 3

3. (Exercice 5, p.291 dans [1]) Soit {f,}nen la suite de fonctions définies par

nx
x) = .
Ja() n2x? + cos? 3x
Cette suite de fonctions converge-t-elle uniformément sur (0,00) et sur [a,00), a > 07
44474
Trouver lim fu(z)dz.

4. Soit {fn}nen une suite de fonctions continues sur [a,b] convergeant ponctuellement vers
une fonction continue f : [a,b] — R. Supposons que pour tout = € [a,b] et pour toute
suite {z, }nen de points de [a,b] convergeant vers z, on ait que f,(x,) — f(z). Montrer
alors que la suite {f, }nen converge uniformément vers f.

5. Soit { f,}nen une suite de fonctions k fois différentiables sur [a, b]. Supposons qu’il existe
une constante K > 0 telle que |fV)(z)| < K pour tout z € [a,b], tout n € N et tout

j €40,1,...,k} . Montrer alors qu’on peut extraire une sous-suite { f,,, }ren qui converge
uniformément vers une fonction f qui est k — 1 fois différentiable. Montrer aussi que pour
j=1,...,k—1, la sous-suite des j iémes dérivées { f,%)} converge uniformément vers fU).

6. Etudier la convergence uniforme des séries de fonctions suivantes :

Q)Z—n2+x2’x€R’ b)Z&n(ﬁ),xE[O,l], C)Zl+x"’x€(1’oo)’
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