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1. Pour X € (0, 1) évaluer I'intégrale réelle suivante :
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I—/O M1+ x)

2. Pour Rez > 0, la fonction Gamma est définie par

[(z) = / t=te~tdt.
0

Cette fonction est holomorphe dans cette région.

(a) En intégrant par parties, montrer que la fonction Gamma satisfait a I’équation fonc-
tionnelle
I'(z+1) ==2I(2).
(b) Montrer que I'(1) = 1 et en déduire que la fonction Gamma admet un prolongement
méromorphe dans la région {z € C | Rez > —1} avec un pole simple en z = 0.

(c) En procédant par récurrence, montrer plus généralement que la fonction Gamma
admet un prolongement méromorphe a C avec des poles simples en z = —k pour

k € Np.
3. Combien de zéros la fonction 3e* — z possede-t-elle dans le disque D(0, 1) ?

4. Combien de racines le polynome z® — 42° 4+ 2% — 1 a-t-il dans le disque unité D(0, 1) (voir
exercice V.7, p.92 dans les notes de Michele Audin).

5. (Exercice V.8 dans les notes de Michele Audin) Montrer que pour tout réel A > 1, la
fonction f(z) = ze?™* — 1 a exactement un zéro dans le disque unité.



