
MAT3510 Séminaire de Mathématiques Hiver 2022

Liste d’exercices I

Semaine du 12 septembre 2022

1. Soient {fn}n∈N et {gn}n∈N des suites de fonctions bornées sur [a, b] convergeant unifor-
mément vers f : [a, b]→ R et g : [a, b]→ R respectivement. Peut-on conclure que la suite
{fngn}n∈N converge uniformément vers fg ?

2. Étudier la convergence uniforme des séries de fonctions suivantes :

a)
∞∑
n=1

1

n2 + x2
, x ∈ R, b)

∞∑
n=1

sin
( x
n2

)
, x ∈ [0, 1], c)

∞∑
n=1

1

1 + xn
, x ∈ (1,∞).

3. Déterminer quelle est la série de Fourier de la fonction périodique de période 2π définie

par f(x) = |x| pour x ∈ [−π, π]. En déduire la valeur de la série
∞∑
n=1

1

(2n− 1)2
.

4. Calculer les coefficients de la série de Fourier de la fonction f : [−π, π]→ R définie par

f(x) =

{
1, x ∈ [0, π],
−1, x ∈ [−π, 0).

En déduire la valeur de la série
∞∑
n=1

(−1)n

2n+ 1
.

1


